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Abstract 

The aim of the study was to investigate the effectiveness of multimedia instruction 

using the CTL approach on fourth-grade students’ understanding of geometric 

concepts in mathematics. In terms of purpose, the study was applied research and 

employed a quasi-experimental design with an experimental group and a control 

group. The statistical population consisted of 890 female fourth-grade elementary 

school students in Aligudarz City during the 2024–2025 academic year. A total of 

70 students were selected through cluster random sampling and assigned to one 

experimental group (35 students) and one control group (35 students), matched in 

pairs based on pre-test scores. For multimedia instruction, an educational package 

and instructional videos were used over six sessions (two sessions per lesson) 

covering three topics from the fourth-grade mathematics curriculum. A researcher-

developed test was used to measure students’ understanding of geometric 

concepts. The validity of the test was confirmed by experts, and its reliability was 

established using Cronbach’s alpha coefficient of 0.852. The results showed that 

the multimedia teaching method was effective in improving understanding of 

geometric concepts related to perpendicular and parallel lines, quadrilaterals, and 

perimeter and area among fourth-grade female students in Aligudarz City. The 

findings indicate that interactive multimedia based on the CTL approach has 

considerable potential to enhance mathematics learning at the elementary school 

level. Characteristics of effective interactive multimedia with a CTL approach 

include the use of rich visuals connected to real-world contexts; interactivity that 

enables active exploration; authentic problem presentation; constructive feedback; 

scaffolding tailored to students’ needs; and the integration of artistic and aesthetic 

elements. These findings have important implications for mathematics teaching 

practices in elementary schools. Teachers and multimedia developers can use 

these characteristics as guidelines for designing interactive multimedia based on 

an effective CTL approach. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Mathematics is a basic science that consists 

of several parts, such as algebra, geometry, 

statistics, and others; and each part has a 

different characMathematics is a 

fundamental science that comprises several 

branches, such as algebra, geometry, and 

statistics, each with distinct characteristics. 

Algebra emphasizes students’ ability to 

manipulate symbols and apply analytical 

skills in problem-solving; geometry focuses 

on spatial visualization in two- and three-

dimensional space; and statistics emphasizes 

students’ ability to collect, analyze, and 

summarize data. Sutiarso et al. (2008) stated 

that more than 40% of difficult mathematics 

material is related to geometry. Some 

branches of school mathematics, such as 

geometry, require learning media that can 

develop students’ visualization abilities, 

particularly when studying geometric 

figures. Despite this need, many teachers 

still rely heavily on textbooks as their 

primary instructional tool (Amir & Sari, 

2018). Textbooks typically present 

geometric figures as static images, which 

can be challenging for students to interpret 

and visualize in three dimensions (Glasnovic 

Gracin, 2018). This limitation hinders 

students’ ability to fully grasp geometric 

concepts. Visualization plays a crucial role 

in understanding and solving geometry-

related problems, as it enables students to 

mentally manipulate and explore figures, 

leading to deeper conceptual understanding 

(Puloo et al., 2018). 

    To create meaningful learning 

experiences, students need opportunities to 

act, experiment, and experience concepts 

directly, rather than remaining passive 

recipients of information provided by the 

teacher. Selvianiresa and Prabawanto (2017, 

p. 2) explain that mathematics includes 

abstract concepts that require interpretative 

processes for understanding. Students can 

learn these abstract concepts through real-

life activities, where learning is directly 

connected to their daily experiences. Määttä 

et al. (2023) found that providing learning 

experiences related to mathematics within 

students’ surrounding environments offers 

opportunities to understand mathematical 

relationships in meaningful real-world 

contexts. Such meaningful learning can be 

achieved through the application of the 

Contextual Teaching and Learning (CTL) 

approach (Määttä et al., 2023). Surjono 

(2017, pp. 2–3) defines interactive learning 

multimedia as the integration of various 

media—such as text, images, audio, 

graphics, animation, and video—designed 

synergistically and implemented through 

computer-based technology to support 

students in achieving specific learning 

objectives. The content of interactive 

multimedia typically includes competencies, 

instructional materials, simple games, 

practice questions, summaries, references, 

and developer information. Meaningful 

learning can be facilitated through the 

implementation of the CTL approach, which 

actively engages students by connecting 

acquired knowledge with real-life contexts. 

The CTL approach emphasizes linking 

concepts to everyday life so that students can 

derive meaning from what they learn.The 

use of interactive multimedia in elementary 

mathematics learning based on the 

Contextual Teaching and Learning (CTL) 

approach is supported by various studies 

demonstrating its positive impact on 

students’ understanding, engagement, and 

motivation. By combining interactive 

technology with contextual approaches, 

research has identified significant benefits 

for teaching abstract mathematical concepts 

(Pratiwi et al., 2024). 

    Despite numerous studies in mathematics 

education employing interactive multimedia 

and examining its effects on mathematical 

abilities or general learning outcomes, no 

study has directly investigated the 

combination of interactive multimedia 

instruction with a Contextual Teaching and 

Learning (CTL) approach in relation to 

students’ understanding of geometric 

concepts. Previous research has explored the 

effects of interactive multimedia on 

mathematical abilities; however, there is a 

lack of studies specifically focusing on the 

understanding of geometric concepts within 

a CTL framework. This study was designed 

to address this need. Therefore, the present 

research aims to evaluate the effectiveness 
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of interactive multimedia instruction based 

on a CTL approach in improving students’ 

understanding of geometric concepts and to 

fill this identified gap in the literature. 

 

Methods 
This study is a comparative investigation 

conducted using a quantitative approach. In 

terms of purpose, it is applied research, and 

in terms of implementation, it employed a 

quasi-experimental pre-test–post-test 

design. The statistical population comprised 

all female fourth-grade elementary school 

students in Aligudarz during the 1402–1403 

academic year, totaling 890 students.A total 

of 70 students were selected through cluster 

random sampling and randomly assigned to 

two groups based on pre-test scores (35 

students in the experimental group and 35 

students in the control group). The Medad 

educational software package and a 

researcher-developed test were used for the 

topics designed in accordance with Chapter 

6 of the fourth-grade mathematics textbook. 

 

Results 
The analysis of covariance (η² = 0.813, F = 

291.959) was significant for the topic of 

perpendicular and parallel lines. Therefore, 

there was a significant difference between 

the control and experimental groups 

regarding the effect of multimedia 

instruction with the CTL approach on 

understanding concepts related to 

perpendicular and parallel lines among 

fourth-grade female elementary school 

students in Aligudarz City. Students who 

received multimedia instruction based on the 

CTL approach demonstrated a better 

understanding of this topic. The analysis of 

covariance (η² = 0.789, F = 250.780) was 

also significant for the topic of 

quadrilaterals. Accordingly, a significant 

difference was found between the control 

and experimental groups in terms of 

understanding concepts related to 

quadrilaterals, indicating that students who 

received multimedia instruction with the 

CTL approach achieved better conceptual 

understanding. 

    Similarly, the analysis of covariance (η² = 

0.827, F = 319.283) was significant for the 

topic of perimeter and area. These results 

indicate that students who received 

multimedia instruction based on the CTL 

approach demonstrated a better 

understanding of perimeter and area. 

    Multivariate analysis of students’ 

understanding of geometric concepts in 

mathematics showed that the scores of each 

component differed significantly between 

the experimental and control groups, 

confirming that multimedia instruction with 

the CTL approach was effective in 

enhancing students’ understanding of 

geometric concepts. 

 

Discussion and Conclusion 
The findings indicate that the multimedia 

teaching method was effective in improving 

understanding of geometric concepts related 

to perpendicular and parallel lines, 

quadrilaterals, and perimeter and area 

among fourth-grade female elementary 

school students in Aligudarz City. The study 

demonstrates that interactive multimedia 

based on the CTL approach has considerable 

potential to enhance mathematics learning at 

the elementary school level. 

    Key characteristics of effective interactive 

multimedia within a CTL framework include 

the use of rich visuals connected to real-

world contexts; interactivity that enables 

active exploration; authentic problem 

presentation; constructive feedback; 

scaffolding tailored to students’ needs; and 

the integration of artistic and aesthetic 

elements. These findings have important 

implications for mathematics teaching 

practices in elementary schools. Teachers 

and multimedia developers can use these 

characteristics as guidelines for designing 

interactive multimedia grounded in an 

effective CTL approach. 

 

Keywords:Teaching multimedia with the 

CTL approach, Geometric concepts, 

Perpendicular and parallel, Perimeter and 

area, Quadrilaterals. 
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 چکیده

بر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی در  CTLای با رویکرد ش چندرسانههدف پژوهش بررسی اثربخشی آموز

آزمایشی با گروه آزمایش نیمه هایپژوهشاز نظر هدف کاربردی و از دسته  پژوهشآموزان پایه چهارم ابتدایی بود. دانش

نفر که در سال  890تعداد آموزان دختر پایه چهارم ابتدایی شهر الیگودرز به را دانش پژوهشو کنترل بود. جامعه آماری 

ای گیری تصادفی خوشهآموز به روش نمونهدانش ۷0مشغول به تحصیل بودند، تشکیل دادند. تعداد  1402-1403تحصیلی 

آزمون صورت زوج همتا بر اساس نمره پیشنفر(؛ به 35نفر( و گروه آزمایش ) 35انتخاب شدند و در دو گروه کنترل )

ازای هر درس دو جلسه( برای سه مبحث از درس ریاضی جلسه )به ۶ای، به تعداد درسانهچینش شدند. برای آموزش چن

های آموزشی استفاده شد. برای سنجش درک مفاهیم هندسی درس ریاضی پایه چهارم ابتدایی از بسته آموزشی مداد و فیلم

 سید و با استفاده از آلفای کرونباخاز نمره آزمون محقق ساخته استفاده شده است. روایی آزمون به تأیید متخصصان ر

ای بر درک مفاهیم هندسی مربوط به ها نشان داد که روش آموزش چندرسانهبه دست آمد. یافته 852/0پایایی آزمون 

آموزان دختر پایه چهارم ابتدایی شهر ها و مبحث محیط و مساحت در دانشمبحث عمود و موازی، مبحث چهار ضلعی

ظرفیت بالایی برای بهبود یادگیری ریاضی در درک مفاهیم  CTLای تعاملی با رویکرد . چندرسانهالیگودرز اثربخش است

مؤثر شامل استفاده از تصاویر غنی و مرتبط با  CTLای تعاملی با رویکرد های چندرسانههندسی دبستان دارد. ویژگی

بندی ، ارائه واقعی مسائل، بازخورد سازنده، چارچوبکندهای دنیای واقعی، تعاملی که امکان کاوش فعال را فراهم میزمینه

های یادگیری مهم برای شیوه یشناسی است. این یافته پیامدهایآموزان و ادغام عناصر هنر و زیباییمتناسب با نیازهای دانش

عنوان راهنما در ها بهتوانند از این ویژگیای میدهندگان چندرسانهریاضی در مدارس ابتدایی دارد. معلمان و توسعه

 مؤثر استفاده کنند. CTLای تعاملی با رویکرد طراحی چندرسانه
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 مقدمه
ریاضیات یک علم پایه است که از چندین بخش مانند جبر، هندسه، آمار و غیره تشکیل شده است و هر قسمت 

های تحلیلی در حل مسئله، هندسه نمادها و مهارتکاری دستآموزان در متفاوت دارد. جبر بر توانایی دانش یمشخصات

و وتحلیلتجزیهها، داده آوریگردآموزان برای یی دانشو آمار بر توانا آموزانتصورات فضایی دانش بر توانایی

دشوارتر از جبر و آمار است.  آموزاندانشند که هندسه برای دهمیسازی تمرکز دارد. نتایج مطالعات نشان خلاصه

 2درصد از ریاضیات دشوار موضوعات هندسه است.اوزوم 40که بیش از  بیان کردند (2008) 1سوتیارسو و همکاران

در هندسه، تصورات نادرست از هندسه است. به گفته آموزان دانش( بیان می کند که علت اصلی مشکلات 2012)

: تصورات غلط مفهومی و گیردمی( ، تصورات نادرست از هندسه دو جنبه را در بر 2012) 3سوتیارسو و کوئزامین

تصورات که درحالیروابط ریاضی بین اشیاء است، پیونددادن . تصورات غلط مفهومی، اشتباه در شناسایی اشیاء و ایرویه

اهش بسیار مهم در ک یها برای حل مسائل است.معلمان نقشای، اشتباه در استفاده از نمادها، قوانین و الگوریتمغلط رویه

گیری های یادهای ریاضیات، مانند هندسه، به رسانهبرخی از شاخه (.Sutiarsa et al., 2018این تصورات غلط دارند) 

ی. هندسویژه هنگام یادگیری در مورد اشکال آموزان را توسعه دهند، بههای تجسم دانشنیاز دارند که بتوانند توانایی

های درسی به عنوان ابزار اصلی تدریس خود متکی به کتاب شدتبهاین نیاز، بسیاری از معلمان هنوز  باوجود

یر دهند که تفستصاویر ثابت ارائه می صورتبه اشکال هندسی را های درسی معمولاً. کتاب(Amir & Sari,2018)هستند

. این (Glasnovic Gracin, 2018) برانگیز باشدآموزان چالشتواند برای دانشبعدی میو تجسم آنها در حالت سه

مسائل  شود.تجسم نقش مهمی در درک و حلآموزان در درک کامل مفاهیم هندسی میمحدودیت مانع از توانایی دانش

و کاوش کنند و منجر کاریدستکند تا اشکال را به صورت ذهنی آموزان کمک میمربوط به هندسه دارد، زیرا به دانش

(. هندسه کمک شایانی به فهم مسائل ریاضی Rohendi et al., 2025; Puloo et al., 2018تر مطالب شود )به درک عمیق

تر را ارائه خواهد داد. آموزش هندسه و ایجاد جذابیت و علاقه سیعهای حل مسائل ریاضی، دیدی وکرده و در روش

 (. Fadaei &Ghahraman, 2021) معلمان ریاضى است تربیشهاى، نسبت به آن از دغدغه آموزاندانشدر 

. های مرتبط با دستیابی به اهداف آموزشی استترین ویژگی( بیان می کند که درک یکی از مهم2004) 4مواکاندا    

وسعه های تفکر منطقی را تتوانند بهتر آموزش ببینند تا بتوانند مهارتآموزانی که درک خوبی از مفاهیم دارند، میدانش

( نیز با موافقت با این موضوع اظهار داشت که درک مفاهیم 2004) 5دهند و بتوانند مسائل روزمره را حل کنند.بوکر

 ایعنوان پایهبهباید داشته باشند تا بعداً بتوان از آنها آموزاندانشست که ریاضی در دوره ابتدایی اساسی ترین چیزی ا

درستی به آموزان دوره ابتدایی بایددرک مفاهیم برای دانش ،برای توسعه مفاهیم پیشرفته ریاضی استفاده کرد. بنابراین

بیان  چنین،هم( 2003) ۶دانند. سوهرمنو مؤثر بدرستی بهانجام شود تا بتوانند کارکرد ریاضیات را در زندگی روزمره 

 ،آمیز خواهد بود که دانش آموزان به درک آن سوق داده شوند.بنابراینمی کند که یادگیری ریاضیات در صورتی موفقیت

کمک کند تا درک خوبی از مفاهیم داشته باشند تا به موفقیت خوبی در  آموزاندانشاجرای یادگیری باید بتواند به 

اضی دست یابند. استفاده از رسانه های یادگیری تأثیر زیادی بر اثربخشی یادگیری دارد. در عصر کنونی، یادگیری ری

                                              
1. Sutiarso, et al 
2 .Ozerem 
3. Sutiarso & Coesamin 
4 .Mwakapenda 
5. Booker 
6 .Suherman 
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 ؛د. بنابراینشومیدر زمینه آموزش استفاده  چنین،همو  گوناگوناست و در زمینه های رشدسرعت درحالبهفناوری 

 ه حمایتی برای آموزش استفاده می کنند، ضروری استیک رسانعنوانبهاوری که از فنّ استفاده از رسانه های یادگیری

(Etyarisky &Marsigit, 2022) . 

ای نوعی فناوری است که ترکیب دو یا چند رسانه مانند متن، صدا، صوت، گرافیک، ویدئو تمام متحرک، چندرسانه    

 آوریگرد ای بهمی سازد. واژه چندرسانهای )اینترنت( آسان ویدئویی آهسته )پویانمایی( را بر یک برنامه کاربردی رایانه

گردد. هر ترکیبی از متن، گرافیک، صدا، پویانمایی های دیداری و شنیداری باهدف ارتباط بر میی از فنّاوریگوناگونانواع 

میده ای نارایانه یا سایر تجهیزات الکترونیکی در اختیار کاربر قرار می گیرد، چندرسانه از راهو تصاویر ویدئویی که 

ها را ایمن چند رسانه :کندگونه تعریف میای را اینای ، چندرسانه( در کتاب یادگیری چندرسانه2001) 1د. مایرشومی

کنم؛ منظور من از کلمات ارائه مطالب به شکل کلامی و مثابه ارائه مطلب با استفاده از کلمات و تصاویر تعریف میبه

ور ای( است و منظتاری )مانند صدای گوینده در یک برنامه آموزشی چندرسانهلفظی نظیر متون چاپ شده و متون گف

 ها و، نمودارها، عکسگوناگونهای آماری شامل اشکال من از تصاویر ارائه مطالب به شکل تصویری نظیر گرافیک

( 2009) 2شی و چن(. Felegari, 2023:2های پویا شامل پویانمایی و ویدئو است )ها و یا استفاده از گرافیکنقشه

د. دهیمیک فناوری یادگیری قدرتمند برای تقویت یادگیری انسان ارائه عنوانبهظرفیت زیادی را ای چندرسانهمعتقدند که 

ا رباکیفیت ظرفیت ایجاد یک محیط یادگیری ای چندرسانه( بیان می کنند که 2010) 3کیرنکروس و مانیون چنین،هم

Etyarisky &Marsigit, 2022 ).)د. شومیعنوان یک رسانه آموزشی در یادگیری بسیار توصیه ای بهاستفاده از چندرسانه

معلمان (. Arnindya Navitri Ainullah et al., 2023عنوان مرکز یادگیری قرار دهد )زیرا می تواند دانش آموزان را به

زند و آموزان را در یادگیری برانگیتوانند دانشیرا میتمرکز کنند ز )رقمی( باید بر استفاده از رسانه و فناوری دیجیتال

 مشارکت و ارتباط را افزایش دهند.  چنین،هم

ا رویکرد یادگیری تعاملی ب ایچندرسانهیکی از رسانه های یادگیری که می تواند در یادگیری ریاضیات استفاده شود،     

یند یادگیری که فرا( معتقدند که Jenlink,2019( .)tulung et al., 2018Lo) است 4CTLایآموزش و یادگیری زمینه

ند کند تا بین دانشی که دارآموزان را تشویق میکند، دانشآموزان مرتبط میهای دنیای واقعی دانشمطالب را با موقعیت

دشان ود تا خوفرصت داده شآموزان دانشو محیط اطرافشان ارتباط برقرار کنند. برای ایجاد یادگیری معنادار، باید به 

فقط شنوندگان منفعل نباشند که فقط تمام اطلاعات ارائه شده آموزان دانشانجام دهند، تلاش کنند و تجربه کنند تا 

های ریاضی مفاهیم ند که در درسدهمی( نیز توضیح Selvianiresa & Prabawanto,2017توسط معلم را دریافت کنند. )

توانند این مفاهیم میآموزان دانشیندی برای تفسیر این مفاهیم مورد نیاز است. افر ،غیرمستقیم وجود دارد، بنابراین

 زانآمودانشبیاموزند، جایی که یادگیری مستقیماً با زندگی روزمره  گوناگونهای واقعی فعالیت از راهانتزاعی ریاضی را 

یند اشد تا فراای بزمینهیادگیری با رویکرد شامل مراحل ای چندرسانهبهتر است یادگیری تعاملی  ،مرتبط است. بنابراین

( بررسی کردند که ارائه تجربیات یادگیری در مورد 2023)5معنادارتر شود. مارتا و همکاران آموزان دانشیادگیری برای 

 رهایی را برای آنها فراهم کند تا روابط ریاضی را دتواند فرصتآموزان، میجنبه های ریاضیات در محیط اطراف دانش

                                              
1. Mayer 
2. She & Chen 
3. Cairncross & Mannion 
4. Contextual teaching Learning 
5. Määttä et al. 
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آموزان معنادار باشند. چنین یادگیری معنادار را می توان با استفاده از رویکرد دنیای واقعی درک کنند تا برای زندگی دانش

 (. Määttä et al., 2023دست آورد )به آموزاندانشتوسط  CTLایزمینهآموزش و یادگیری 

 CTLبخشد. آموزان را بهبود مینتایج یادگیری دانششده است که دادهنشان CTLمرتبط با رویکرد  هایپژوهشدر     

توانند ارزش عملی ریاضیات را آموزان میهای واقعی تمرکز دارد؛ بنابراین؛ دانشبر کاربرد مفاهیم ریاضی در موقعیت

مفاهیم  دهد تا ببینند که چگونهآموزان اجازه میبه دانش CTLهای حل مسئله خود را بهبود بخشند. درک کنند و مهارت

عاملی به ای تکند. چندرسانهتر میتر و جالبتوان در زندگی روزمره به کاربرد و فرایند یادگیری را مرتبطریاضی را می

های حل مسئله خود را دهد تا به طور مستقیم با موضوع مورد نظر تعامل داشته باشند و مهارتآموزان اجازه میدانش

، حل مسائل CTLتوانند با رعایت اصول آموزان میهای تعاملی، دانشها و بازیسازیهبهبود بخشند. با استفاده از شبی

 ترتوان برای ایجاد یک تجربه یادگیری جامعای تعاملی را میو چندرسانه CTLصورت عملی و مؤثر تمرین کنند. را به

آموزان اجازه سازی کرد و به دانشرتری پیادهتوان به طور مؤثرا می CTLای تعاملی، ترکیب کرد. با استفاده از چندرسانه

کار  ها بهسازیها و شبیهها، فیلمپویانمایی از راههای واقعی دهد تا ببینند که چگونه مفاهیم ریاضی در موقعیتمی

اس رود. بر اسبه طور مؤثر در یادگیری به کار می CTLای یا ای تعاملی با رویکرد زمینهروند. توسعه چندرسانهمی

مزایای  CTLبر تنیبای تعاملی و آموزش و یادگیری مدر مورد چندرسانه اشاره شده در متنهایپژوهشتوضیحات بالا، 

ها وجود دارد که به طور کامل پاسخ داده نشده است. برخی از زیادی را نشان داده است، اما هنوز هم برخی از کاستی

مروری بر ادبیات  پژوهشاند و اینکه چگونه ررسی قرار نگرفتهقبلی چندان مورد ب هایپژوهشهایی که در جنبه

در نتیجه، کمبود  .را با چندین نکته پر کند زمینهتواند می CTLای تعاملی در زمینه (در مورد چندرسانهSLR)1مندنظام

دگیری فعال، بازتاب( های واقعی، یا)مانند ارتباط با زمینه CTLمطالعاتی وجود دارد که واقعاً چگونگی اجرای اجزای 

مند ادبیات مرتبط با پتانسیل های سامانپژوهش های قبلی، بررسی با وجود. ای تعاملی نشان دهددر چندرسانهرا 

 Nuraeni et al., 2021; Purba)در یادگیری ریاضیات ابتدایی وجود نداشته است  CTLای تعاملی با رویکرد چندرسانه

et al., 2021;Setyowati et al., 2023  .) 

ی در یادگیر CTLای تعاملی با رویکرد وتحلیل مطالعات انجام شده، چندین مزیت استفاده از چندرسانهتجزیه    

یادگیری ریاضی در اندکه نتایج انجام شدهگزارش کرده مطالعاتدهد. ابتدا بررسی ریاضیات ابتدایی را نشان می

آموزانی که با اند، در مقایسه با دانشدیدهآموزش CTLتعاملی با رویکرد  ایآموزانی که با استفاده از چندرسانهدانش

 ,Abdulrahaman et al., 2020; Buchori)توجه داشته است. قابل یبهبوداند، دیدههای مرسوم آموزشاستفاده از روش

2019; Geniet al., 2020; Shen et al., 2014 های حل مسئله مفاهیم، مهارت(. این بهبود در نتایج یادگیری شامل درک

 CTLای تعاملی با رویکرد د که استفاده از چندرسانهندههای محاسباتی است. دوم، مطالعات متعدد نشان میو مهارت

 ;Shen et al., 2014; Tapingkae et al., 2020آموزان دبستان افزایش دهد )تواند انگیزه یادگیری ریاضیات را در دانشمی

Tudor,2013.) ای تعاملی که مطالب را به یک زمینه دنیای واقعی از یک چندرسانهدر آموزش آموزان هنگامی که دانش

ای هدهند. سوم، چندرسانبه شرکت در یادگیری ریاضی نشان می تربیش ایشود، اشتیاق و علاقهکند استفاده میمرتبط می

 ,.Abdulrahaman et alر یادگیری ریاضی افزایش دهد )آموزان را دتواند مشارکت دانشمی CTLتعاملی با رویکرد 

2020; Benning&Davis, 2023; Radu et al.,2023ای تعاملی که مطالب را آموزان هنگام استفاده از چندرسانه(. دانش

. در شوندتر میو بحث با همسالان فعالسؤالکند، در کاوش مفاهیم ریاضی، پرسیدن شان مرتبط میبه تجربیات روزانه

                                              
1. Systematic Literature Review 
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کند تا مفاهیم ریاضی را بهتر آموزان کمک میای تعاملی ادغام شده است، به دانشکه در چندرسانه CTLنهایت، رویکرد 

 (.Buchori, 2019; Geni et al., 2020; Peng et al., 2022; Shen et al., 2014درک کنند )

نها تعداد تکنند، اما ای تعاملی را در آموزش بررسی میهاکثر مطالعات مزایای کلی چندرسانبه مطالب بیان شده باتوجه    

افزون کنند. بررسی می CTLکمی پژوهش به طور خاص اثربخشی را در یادگیری ریاضیات پایه با استفاده از رویکرد 

که  قکنند، بدون کاوش عمیطورکلی در آموزش تمرکز میای بهمطالعات بر روی استفاده از چندرسانه تربیشاین،  بر

د. نکته شوای تعاملی در بهبود درک مفاهیم پایه ریاضی ادغام میعنوان یک رویکرد آموزشی با چندرسانهبه CTLچگونه 

کنند، بدون به طور جداگانه تمرکز می CTLای تعاملی یا دوم این است که مطالعات زیادی وجود دارد که بر چندرسانه

استفاده  CTLای متفاوت از اصل ای تعاملی اغلب در زمینهشود. چندرسانهاینکه یکپارچگی عمیق بین این دو انجام 

هستند، وجود دارد. با  CTLهای کاربردی دنیای واقعی که رویکرد بر ارتباط متنی و برنامه ترکمیتأکید ،شود، بنابراینمی

آموزان بر یادگیری دانش CTLد ای تعاملی با رویکراثربخشی استفاده از روش چندرسانهبررسی  توجه به شکاف پژوهشی

ای ؛ هدف این پژوهش بررسی اثربخشی آموزش با استفاده از روش چندرسانهقبلی مطالعات درک مفاهیم هندسی در  در

 آموزان پایه چهارم ابتدایی بود.بر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی دانش CTLتعاملی با رویکرد 

 

 پژوهش پیشینه
ای تعاملی با زمینه رویکردهای به بررسی روش چندرسانه( Pratiwi & Tuti Iriani, 2024)ی و توتی ایریانیپراتیو

با پیروی از  SLRدر این پژوهش پرداختند. مندنظاممروری یاددهی و یادگیری در یادگیری ریاضی: یک مطالعه 

( انجام شده 2009، )موهر و همکاران (PRISMAهای سیستماتیک )های موارد گزارش ترجیحی برای بررسیراهکار

( مقالات پژوهشی منتشر شده در مجلات علمی یا مجموعه مقالات 1عبارت بود از ) SLRمعیارهای ورود به این است. 

در یادگیری  CTLای تعاملی را با رویکرد ی که چندرسانههایپژوهش( 2؛ )scopus Q1-Q4های نمایه شده توسط کنفرانس

 آموزان در یادگیریی که در مورد نتایج یادگیری، انگیزه یا مشارکت دانشهایپژوهش( 3؛ )برندریاضیات ابتدایی به کار می

، این 2023-2013( مقالات منتشر شده در بازه زمانی 5( مقالات به زبان اندونزیایی یا انگلیسی و )4دهند؛ )گزارش می

هایی در فناوری دیجیتال، ، با پیشرفت2013ه پس از ویژای تعاملی در دهه گذشته، بهبه این دلیل بود که فناوری چندرسانه

( 1افزار آموزشی و آموزش مبتنی بر فناوری، به سرعت توسعه یافته است. در همین حال، معیارهای خروج شامل )نرم

را  تجربی هایپژوهش( مقالات مروری یا مفهومی که نتایج 2مقالاتی بود که ساختار کاملی ندارند )مثلاً فقط چکیده(؛ )

 ایچندرسانهد که دهمینشان  نتایجدانلود کرد.  PDFتوان آنها را به صورت ی که نمیهایپژوهش( 3کنند و )گزارش نمی

آموزان پتانسیل زیادی در بهبود نتایج یادگیری، انگیزه، مشارکت و درک مفاهیم ریاضی دانش CTLتعاملی با رویکرد 

 مقطع ابتدایی دارد.

محور  -ای تعاملی گیم به بررسی یادگیری ریاضی مبتنی بر چندرسانه ( Westomi et al., 2024)ن وستومی و همکارا    

گرفتند، ای تعاملی یاد میهای چندرسانهآموزانی که با استفاده از بازیدر آموزش عالی پرداختند. نتایج نشان داد که دانش

این  تایجنداری در درک مفاهیم داشتند. گرفتند، افزایش معنیمیهای سنتی یاد روش از راهآموزانی که در مقایسه با دانش

تواند راهبردی مؤثر برای بهبود ای تعاملی در برنامه درسی ریاضی میهای چندرسانهدهد که ادغام بازیمطالعه نشان می

بررسی بهبود توانایی  به( Angraini &Fitri, 2023)آنگرنی و فطری آموزان باشد. درک مفاهیم و انگیزه یادگیری دانش

 عنوان پشتیبان یادگیری آنلاینای بهمواد آموزشی تعاملی مبتنی بر چندرسانه از راهآموزان حل مسئله ریاضی دانش
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کنند ای تعاملی دریافت میآموزانی که از روش چندرسانهپرداختند. نتایج نشان داد که توانایی حل مسئله ریاضی دانش

 .یابدافزایش می

های آموزش ایبه بررسی تحلیل محتوای چند رسانه شیپژوهدر ( Barjasteh et al., 2023) رجسته و همکارانب    

ای و استانداردهای تولید محتوای الکترونیکی پرداختند. ریاضی دوره دوم ابتدایی بر اساس اصول طراحی چندرسانه

وپرورش موجود ابتدایی دارای تأییدیه وزارت آموزشافزارهای آموزش ریاضی دوره دوم جامعه آماری پژوهش شامل نرم

کدام بودند و هیچ تربیشهای مورد مطالعه در حد متوسط و افزار( است. در مجموع همه شاخصنرم 14در بازار )تعداد 

به تعیین  ( Etyarisky & marsigit, 2022)اتیاریسکی و مارسیگیت در محدوده ضعیف و خیلی ضعیف قرار نداشتند.

گیری ویژه زاویه و مواد اندازهای یادگیری تعاملی در درک مفاهیم ریاضی، بهربخشی استفاده از محصولات چندرسانهاث

أثیر مثبتی ای تعاملی تآموزان کلاس چهارم ابتدایی پرداختند. نتایج نشان داد که استفاده از یادگیری چندرسانهبرای دانش

آموزان پایه چهارم ابتدایی داشت. به این معنی که گیری زاویه برای دانشازهویژه مواد اندبر درک مفاهیم ریاضی به

 آموزان مؤثر است.ای در بهبود درک مفهومی دانشای تعاملی با رویکرد زمینهاستفاده از یادگیری چندرسانه

تی ای و مشارکدهای زمینهدر رویکرتعاملی ای به یک مطالعه تطبیقی: استفاده چندرسانه( Nasrulloh, 2021)نصراله     

یافته است. افزایش آموزان افزایشدهد که درک ریاضی دانشنشان می پژوهشنتایج  .در افزایش درک ریاضی پرداخت

رد هایی بود که از رویککردند بالاتر از کلاسای استفاده میهایی که از رویکرد زمینهآموزان در کلاسدرک ریاضی دانش

ه تواند مواد درسی را با دنیای واقعی یا تجربای میکردند. نکته اصلی این است که رویکرد زمینهمشارکتی استفاده می

های های سطح بالا، مهارتآموزان در فعالیتهای دانشآموز پیوند دهد. یک رویکرد مشارکتی مستلزم ویژگیدانش

 یادگیری و انگیزه یادگیری عالی است.

ای تعاملی بر به بررسی اثربخشی استفاده از چندرسانه( Suri & Rachmadtullah, 2021) سوری و رحمت اله    

نتایج این پژوهش حاکی از آن است که در . آموزان پایه پایین مقطع ابتدایی پرداختندهای ریاضی اولیه دانشتوانایی

هایی مانند ظاهر دارای جذابیت ایآموزان پایه ابتدایی توانایی ریاضی اولیه مؤثری وجود دارد، زیرا چندرسانهدانش

آموزان احساس شادی و علاقه به یادگیری ریاضی داشته باشند. که دانشطوریمتحرک، نمایش ویدئویی است، به

راحتی مطالب اولیه مفاهیم ریاضی دوره ابتدایی آموزان بهآموزان دارد و دانشای نقش مهمی در انگیزش دانشچندرسانه

 کنند.را درک می

به بررسی میزان تأثیر چند عامل )علاقه، وسایل  شیپژوهدر (، Fadaei&Ghahraman, 2021) فدایی و قهرمان    

های آموزشی، روش تدریس( بر یادگیری هندسه پرداختند. هندسه کمک شایانی به فهم مسائل ریاضی کرده و در روش

آموزان نسبت و ایجاد جذابیت و علاقه در دانش تر را ارائه خواهد داد. آموزش هندسهحل مسائل ریاضی، دیدی وسیع

سعی بر آن بوده است برخی از عوامل مؤثر بر  یاد شده پژوهشمعلمان ریاضی است. در  تربیشهای، به آن از دغدغه

یادگیری و با درنظرگرفتن  -های آموزش هندسه در جهت توسعه فرایند یاددهی میزان یادگیری هندسه و در واقع چالش

 پژوهشردهای فعال آموزشی در یک جامعه آماری مورد بررسی و تحلیل قرار گیرد. از جمله این عوامل که در رویک

ر آموزان به درس هندسه و تأثیر آن بتوان به بررسی میزان علاقه و نگرش دانشفوق مورد بررسی قرار گرفته است می

آموزشی و تأثیر آن بر کیفیت یادگیری ز وسایل کمکآموزان مدارس امیزان یادگیری، بررسی میزان استفاده دانش

 آموزان و بررسی میزان تأثیر رفتار و شیوه تدریس معلمان هندسه بر میزان یادگیری آن درس اشاره کرد.دانش
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بر افزایش درک  گوناگونهای های رسانهبه بررسی تأثیر داربست( Sutiarso et al., 2018)سوتیارسو و همکاران     

های آموزان به استفاده از داربست رسانه( تمایل دانش1آموزان پرداختند. این پژوهش باهدف تعیین )م هندسه دانشمفاهی

آموزان انجام شده است. ای بر افزایش درک مفاهیم هندسه دانش( تأثیر داربست رسانه2بر اساس جنسیت و ) گوناگون

گیری میزان اثربخشی بر افزایش های آزمون با اندازه)درصد( و دادهبا آمار توصیفی  هاو مصاحبه شده های مشاهدهداده

اد که نشان د پژوهشوتحلیل قرار گرفت. نتایج سازی شده مورد تجزیهآموزان با فرمول نرمالدرک مفاهیم هندسه دانش

ای فاده از نمودار رسانهآموزان دختر به استای و دانشآموزان پسر به استفاده از وسایل داربست رسانه( تمایل دانش1)

 .اندازه کافی مؤثر استآموزان بهای بر افزایش درک مفاهیم هندسی دانش( تأثیر داربست رسانه2داربست و )

های ای تعاملی و بررسی تأثیر آن بر تواناییهای متعدد در زمینه آموزش ریاضی با استفاده از چندرسانهباوجود پژوهش    

ای را به ای تعاملی با رویکرد آموزش و یادگیری زمینهای که ترکیب آموزش چندرسانه، مطالعهریاضی یا یادگیری کلی

ای های پیشین آموزش چندرسانهطور مستقیم بر درک مفاهیم هندسی بررسی کند تا کنون انجام نشده است. پژوهش

 CTLمرکز بر درک مفاهیم هندسی با رویکرد اند، اما کمبود مطالعاتی که تهای ریاضی را بررسی کردهتعاملی بر توانایی

رو، پژوهش حاضر باهدف داشته باشند، مشهود است. این پژوهش برای پاسخ به این نیاز طراحی شده است. ازاین

شود و ر زمینه ارتقای درک مفاهیم هندسی انجام میب CTLبا رویکرد ای تعاملی ارزیابی اثربخشی آموزش چندرسانه

 کند.پر میاین خلأ علمی را 
 

 پژوهش روش
ای کمی است؛ زیرا روش تدریس سنتی و روش تدریسچندرسانه این مطالعه یک مطالعه تطبیقی با استفاده از رویکرد 

آزمایشی با طرح پژوهش از نوع کاربردی و از جهت نحوه اجرا، نیمهرا مقایسه می کند.  CTLتعاملی با رویکرد  

آموزان دختر پایه چهارم ابتدایی شهر دانش یاست. جامعه آماری شامل کلیهنترل با گروه کآزمون پس -آزمون پیش

المللی تیمز برای پایه آموز بود. نظر به اینکه آزمون بیندانش 890به تعداد  1402-1403الیگودرز در نیمسال تحصیلی 

از نرم افزار تعیین حجم نمونه  با استفاده چهارم اجرا شده است، جامعه آماری این پژوهش پایه چهارم انتخاب شد.

Gpower نفر(  35برای گروه آزمایش و کنترل حجم نمونه )هر گروه  9/0و توان آزمون  05/0، برای سطح معناداری

های سطح مدرسه ای بر اساستک مرحله ایگیری تصادفی خوشهآموز به روش نمونهدانش ۷0تعداد  ابتدابرآورد شد. 

ت )ابتدا زوج سازی صور صورت تصادفی سادهبه( آزمون بر اساس نمره پیش)ح زوج همتا انتخاب و بر اساس طرشهر 

نفر گروه آزمایش و  35در دو گروه ) گرفت سپس هر عضو زوج به صورت تصادفی ساده به گروه ها اختصاص یافت(

جهت آزمون  برای گروه آزمایش اجرا شد. پژوهشگرجلسات آموزشی توسط نفر گروه کنترل( چینش شدند.  35

 10یک آزمون شامل حث هر مب برای)آزمون محقق ساخته سه افزاری آموزشی مداد و های پژوهش از بسته نرمفرضیه

برای روایی آزمون از روایی محتوایی کتاب ریاضی پایه چهارم استفاده شده است. ۶سرفصل  بر اساسطرح شده سوال( 

 CVIو CVR>062)برای تمام گویه ها مقدار ن خبره پایه جهارم رسیداتن از معلم 10و صوری استفاده شد که به تایید 

 بیان شده است. 1پایایی آزمون با روش آلفای کرونباخ محاسبه شد که نتایج در جدول  .(محاسبه شد 1مطابق جدول 
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 CVIو مقادیر ضریب پایایی آلفای کرونباخ  .1جدول 

 CVI یب پایاییضر های پژوهشمولفه ضریب پایایی پژوهشمتغیر 

مفاهیم هندسی 

 ریاضی چهارم
852/0 

 98/0 8۶۷/0 مبحث عمود و موازی

 99/0 902/0 هامبحث چهار ضلعی

 98/0 ۷94/0 مبحث محیط و مساحت

 

 آزمون از روایی و پایایی مطلوب برخوردار است. 1بنا به نتایج جدول     

 اجرا شد. در کلاس گروه آزمایش هشگرتوسط پژو2مطابق با محتوای جدول جلسات آموزشی     

 

 محتوای جلسات آموزشی. 2جدول 

 شرح جلسه مباحث جلسه
واکنش و مشارکت دانش 

 آموزان

هدف و مشاهده ها و نکته های 

 آموزشی

 عمود و موازی

استفاده از کاغذ و ماژیک برای آموزش زاویه راست، استفاده 

افزار رماز گونیا برای رسم خطوط و عمود، استفاده از ن

آموزشی )نمایش ویدئویی از خطوط موازی و عمود در 

و ترسیم خطوط در محیط نرم  توضیح مفاهیم-محیط اطراف

های عمود و کردن خط(، مشخصافزار توسط دانش آموزان

های واقعی، یادگیری ، ارتباط با زمینهموازی در دنیای واقعی

 فعال، بازتاب

دانش آموزان فعال بودند و 

ط را درست اغلب خطو

ترسیم کردند، بعضی ها نیاز به 

 راهنمایی داشتند.

هدف کلی: دانش آموز بتواند 

خطوط موازی و عمود را 

شناسایی کند.هدف جزئی: 

زاویه های راست و  تشخیص

 تربیشتمرین ترسیم خطوط، 

برای درک کامل زاویه های 

 راست

 هاچهار ضلعی

فزار اتفاده از نرمهای دنیای واقعی، اساستفاده از چهارضلعی 

ت ساخ، ی چهارضلعی ها با تصاویر تعاملی() معرفآموزشی

چهارضلعی ها توسط دانش آموزان با استفاده از کاموا و 

عنوان الاضلاع بهارائه متوازیصفحه میخ دار و تعیین نوع آن، 

عنوان فرزندانی که ها بهچهارضلعی مادر و سایر چهارضلعی

، تشخیص چهارضلعی ها اندرث بردههایی از مادر به اویژگی

های واقعی، یادگیری فعال، ، ارتباط با زمینهدر دنیای واقعی

 بازتاب

دانش آموزان با اشتیاق فعالیت 

کردند، بعضی ها در تشخیص 

مربع و مستطیل دچار اشتباه 

 .شدند

هدف کلی: شناسایی انواع 

 چهارضلعی ها 

هدف جزئی: ساختن و نام 

 گذاری چهارضلعی ها

محیط و 

 مساحت

محاسبه محیط و مساحت اشکال هندسی موجود در دنیای 

)توضیح فرمول های  آموزشی افزارنرمپیرامون، استفاده از 

شکل های ساده  محاسبه محیط و مساحت -محیط و مساحت

اط با ارتب ،نرم افزار توسط دانش آموزان( محیط در و ترکیبی

محاسبه محیط و  های واقعی، یادگیری فعال، بازتاب،زمینه

هایی که توسط دانش آموزان توسط مساحت چهارضلعی

 کاموا و تخته میخ دار ساخته شد.

مشارکت بالا، اکثر دانش 

آموزان توانستند محاسبات را 

م دهند، بعضی ها درست انجا

ار اشتباه در مساحت لوزی دچ

 شدند.

هدف کلی: محاسبه محیط و 

 مساحت چهارضلعی ها

صحیح محاسبه هدف جزئی: 

 محیط و مساحت با نرم افزار

 حل مسائل تعاملی
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 پژوهش هاییافته

 SPSSافزار هست. ارقام این جدول به کمک نرم پژوهشکاررفته در شامل آمار توصیفی برای همه متغیرهای به 2جدول 

 اند.حاسبه شدهم

 

 های توصیفی متغیرهای پژوهششاخص .3جدول

 اف استانداردانحر میانگین تعداد گروه متغیرها

مبحث عمود  -پیش آزمون

 و موازی

 ۷332/4 ۷512/1۶ 35 آزمایش

 9584/۶ 9254/15 35 کنترل

مبحث عمود و  -پس آزمون

 موازی

 13۶5/5 2۶95/18 35 آزمایش

 32۶54/4 2451/15 35 کنترل

مبحث چهار  -پیش آزمون

 هاضلعی

 4588/۶ 0105/1۷ 35 آزمایش

 ۶134/5 9845/15 35 کنترل

مبحث چهار  -پس آزمون

 هاضلعی

 ۶4351/۷ 3۶5۷/18 35 آزمایش

 ۶1034/5 1432/15 35 کنترل

مبحث محیط  -پیش آزمون

 و مساحت

 49135/۶ 000/15 35 آزمایش

 1۶342/5 0235/15 35 کنترل

مبحث محیط  -پس آزمون

 و مساحت

 19340/8 84۶۷/18 35 آزمایش

 ۷2349/5 32۶5/14 35 کنترل

 

 یآزمون تفاوتدر دو گروه کنترل و آزمایش پیش پژوهشمیانگین و انحراف استاندارد متغیرهای  3ساس جدول بر ا    

ین تربیشتوجه است.آزمون در دو گروه کنترل و آزمایش این تفاوت قابلولی در پس ،زیاد با یکدیگر نداشته است

 ویلک -های حاصل از آزمون شاپیرو یافته 3جدول  تفاوت گروه آزمایش و کنترل در مبحث محیط و مساحت است.

 های آماری از توزیع نرمال برخوردارند یا خیر؟دهد که آیا دادهدهد، این آزمون نشان میرا نشان می
 

 هابرای نرمال بودن توزیع داده شاپیرو ویلکنتیجه آزمون  .4جدول 

 وضعیت سطح معنی داری zآماره  گروه متغیرها

مود مبحث ع -پیش آزمون

 و موازی

 نرمال 58۶/0 9۷5/0 آزمایش

 نرمال 351/0 9۶۶/0 کنترل

مبحث عمود و  -پس آزمون

 موازی

 نرمال 112/0 889/0 آزمایش

 نرمال 138/0 934/0 کنترل

مبحث چهار  -پیش آزمون

 هاضلعی

 نرمال 150/0 938/0 آزمایش

 نرمال 214/0 919/0 کنترل

مبحث چهار  -پس آزمون

 هاضلعی

 نرمال 110/0 914/0 ایشآزم

 نرمال 121/0 8۶۶/0 کنترل

 نرمال 214/0 833/0 آزمایش
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مبحث محیط  -پیش آزمون

 و مساحت
 نرمال 238/0 935/0 کنترل

مبحث محیط  -پس آزمون

 و مساحت

 نرمال 105/0 949/0 آزمایش

 نرمال 324/0 901/0 کنترل

 

دارند که فرض  05/0داری بیش از سطح معنی پژوهشامی متغیرهای گردد، تممشاهده می 4که در جدول  گونههمان    

ها از توزیع نرمال برخوردار هستند. آزمون اِم باکس، آزمونی داده ،شود؛ بنابراینعدم طبیعی بودن توزیع دادها رد می

مورد آزمون قرار  کند. این آزمون این فرض صفر راها را بررسی میهای کوواریانس دادهاست که فرض همگنی ماتریس

 برابرند. این آزمون وقتی گوناگونی گروههاهای کوواریانس مشاهده شده متغیرهای وابسته در بین دهد که ماتریسمی

 ها برابر هستند بسیار دقیق است.که نمونه

 

 آزمون امِ باکس .5جدول 

24.2۶3 Boxes M 

1.۶98 F 

12 Df1 

242.402 Df2 

0.0۷9 Sig. 

  
فرض صفر رد  ،دار نیست، بنابراینمعنی( 0.0۷9در سطح خطای داده شده ) F=  1.۶98چون مقدار  5ل در جدو    

زمون آ از طرفی با هم برابرند. گوناگونهای کوواریانس مشاهده شده بین گروههای شود. به این معنی که ماتریسنمی

 KMOرود. آماره ها به کار میدر داده” هاانسهمگنی واری“ها یا بارتلت روشی است که برای بررسی همسانی واریانس

وسط بینی هر متغیر تدهنده قدرت یا بهبود درجه پیشبودن این مقدار نشانکند. بزرگتغییر می 1تا  0قدار آن در بازه م

ها هدنشان از بسنده و کافی بودن مجموعه دا چنین،هممجموع خطا آن نیز ناچیز است. ،حالینباسایر متغیرها است که 

 برای تجزیه و تحلیل است.

 

 آزمون بارتلت .6جدول 

KMO ۷۷2/0 

 تست کرویت بارتلت

Approx. Chi-Square 432/231 

df 15 

Sig. 000/0 

 

د، یعنی واریانس شومیها رد است فرض برابری واریانس 05/0از  ترکمسطح معناداری  که ۶با توجه به نتایج جدول     

آزمون لوین  از آنجایی کهنرمال بودن داده ها و به نسبت آزمون بارتلت  حساسیت بالاید. با توجه به گروهها برابر نیستن

ها از آزمون لوین هم در آزمون فرضیهها برای بررسی فرض همگنی واریانس، ددارتر و نتایج آن معتبرتر می باشپای
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ها تایید اسبه شد، نشان داد که فرض برابری واریانسو سطح معناداری که برای هرفرضیه مح Fمقدار آماره  استفاده شد.

 ها را پذیرفت.می توان فرض همگنی واریانس ،شود. بنابراینمی

 

های فرعی پژوهشآزمون فرضیه  

بر درک مفاهیم مربوط به مبحث عمود و  CTLای با رویکرد روش آموزش چندرسانه فرضیه فرعی اول پژوهش:

 یه چهارم ابتدایی شهر الیگودرز، اثربخش است.آموزان دختر پاموازی در دانش

 

 
پراکنش مبحث موازی و عمودنمودار  .1شکل   

 

با افزایش متغیر پیش آزمون مقدار پس آزمون هم تا حدودی افزایش می یابد. شود دیده می 1گونه که در شکل همان    

دهد که بین دو گروه رابطه مثبت وجود ان مییعنی پراکندگی نقاط روند صعودی دارد )هرچند نه کاملا خطی(. این نش

د دهمینمودار نشان  چنین،همشود.همبستگی بین مبحث موازی و عمود در گروه کنترل و آزمایش دیده میدارد. یعنی 

که با اجرای مداخله آموزشی نمرات پس آزمون نسبت به پیش آزمون به طور کلی افزایش یافته اند، هرچند میزان افزایش 

 متفاوت است. گوناگونافراد  برای

 

مبحث عمود و موازی نتایج بررسی همگنی شیب رگرسیون .7جدول   

 منبع
مجموع 

 مجذورات
 درجه آزادی

میانگین 

 مجذورات
 معنی داری Fضریب 

گروه+ پیش آزمون مبحث عمود و 

 موازی
۶5۷/483  1 ۶5۷/483  319/۷  209/0  

 

شیب رگرسیون در گروهها دهد ها نشان میاتی برای ارزیابی همگنی بین شیبتحلیل مقدم ۷بر اساس نتایج جدول     

مربوط  هایفرض؛ در نتیجه پیشهمگن است. یعنی اثر پیش آزمون بر پس آزمون در همه گروه ها تقریبا یکسان است

 دارد. ل کوواریانس وجودها برقرار و شرایط لازم برای استفاده از آزمون تحلیبه نرمال بودن تقریبی و همسانی واریانس
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 نتایج تحلیل کواریانس دو گروه آزمایش و کنترل در مبحث عمود و موازی. 8جدول 

 شاخص              

 منبع تغییر

مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
 Fضریب 

معنی 

 داری

مجذور 

 اتا

 آزمون لوین

F P 

مبحث عمود و 

 موازی
50۶/40 1 50۶/40 444/0 50۷/0 00۷/0 

88/2 94/0 

   813/0 000/0 959/291 239/2۶۶13 1 239/2۶۶13 گروه

      154/91 ۶۷ 322/۶10۷ مقدار خطا

       ۶9 000/433025 جمع

 

)آزمون ها در دو گروه آزمایش و کنترل داری فرضیه همگنی واریانسبه سطح معنیباتوجه 8بر اساس نتایج جدول     

تحلیل کوواریانس چنین،همشود.ها تأیید میفرضیه برابری واریانس ،د، در نتیجهشودرصد رد نمی 5در سطح لوین( 

تفاوت بین قدرتمند بودن  Fمقدار آماره دار است. برای مبحث عمود و موازی معنی (F=291.959ضریب اتا، =  0.813)

ک مفاهیم مربوط به مبحث عمود و موازی بر در CTLای با رویکرد گروه کنترل و آزمایش در روش آموزش چندرسانه

آموزانی که روش آموزش دانش ،، بنابراینکندرا تایید میآموزان دختر پایه چهارم ابتدایی شهر الیگودرز در دانش

ضریب اتا بسیار بزرگ  کنند.کنند، مبحث عمود و موازی را بهتر درک میرا دریافت می CTLای با رویکرد چندرسانه

درصد از واریانس متغیر وابسته )س از کنترل کوواریانت( با عامل  3/81دهنده اثر بسیار قوی است. یعنی است و نشان 

 گروه توضیح داده شده است.

بر درک مفاهیم مربوط به مبحث چهار  CTLای با رویکرد روش آموزش چندرسانهفرضیه فرعی دوم پژوهش:     

 تدایی شهر الیگودرز، اثربخش است.آموزان دختر پایه چهارم ابها در دانشضلعی

 

 
هاضلعی 4نمودار پراکنش مبحث  .2شکل   

 

 شود.شود همبستگی بین مبحث چهارضلعی در گروه کنترل و آزمایش دیده میدیده می 2گونه که در شکل همان    

ابطه مثبت وجود دارد. د که بین دو گروه ردهمیپراکندگی نقاط روند صعودی دارد )هرچند نه کاملا خطی(. این نشان 

 شود.ها در گروه کنترل و آزمایش دیده مییعنی همبستگی بین مبحث چهار ضلعی
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هانتایج بررسی همگنی شیب رگرسیون مبحث چهار ضلعی .9جدول  

 منبع
مجموع 

 مجذورات
 درجه آزادی

میانگین 

 مجذورات
 معنی داری Fضریب 

گروه+ پیش آزمون مبحث چهار 

هاضلعی  
15۷/521  1 15۷/521  118/11  091/0  

 

رینت دهد که اثر متقابل بین متغیر کواها نشان میتحلیل مقدماتی برای ارزیابی همگنی بین شیب 9بر اساس نتایج جدول 

ا ههای مربوط به نرمال بودن تقریبی و همسانی واریانسفرضباشد در نتیجه پیشآزمون( و عامل معنادار نمی)پیش

 لازم برای استفاده از آزمون تحلیل کوواریانس وجود دارد. برقرار و شرایط
 

هانتایج تحلیل کواریانس دو گروه آزمایش و کنترل در مبحث چهار ضلعی .10جدول   

شاخص            

 منبع تغییر

مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
 Fضریب 

معنی 

 داری

مجذور 

 اتا

 آزمون لوین

F P 

ر مبحث چها

هاضلعی  
599/80  1 599/80  328/0  5۶9/0  005/0  

22/5  125/0  

494/۶1۶2۷ گروه  1 494/۶1۶2۷  ۷80/250  000/0  ۷89/0    

829/1۶4۶4 مقدار خطا  ۶۷ ۷44/245       
000/۷۶8434 جمع  ۶9       

 
دو گروه آزمایش و  ها )آزمون لوین( درداری فرضیه همگنی واریانسبه سطح معنیباتوجه10بر اساس نتایج جدول     

برای مبحث چهارضلعی  (F= 250.۷80ضریب اتا، =  ۷89/0تحلیل کوواریانس )د. شودرصد رد نمی 5کنترل در سطح 

روش  دار بین گروه کنترل و آزمایش درمعنی یتفاوت و شودها تأیید میدار است. در نتیجه فرضیه برابری واریانسمعنی

آموزان دختر پایه چهارم ها در دانشبر درک مفاهیم مربوط به مبحث چهار ضلعی CTLای با رویکرد آموزش چندرسانه

اند را دریافت کرده CTLای با رویکرد آموزانی که روش آموزش چندرسانهابتدایی شهر الیگودرز، وجود دارد، یعنی دانش

 9/۷8ه اثر بسیار قوی است. یعنی ضریب اتا بسیار بزرگ است و نشان دهند کنند.ها را بهتر درک میمبحث چهار ضلعی

 س از کنترل کوواریانت( با عامل گروه توضیح داده شده است.پدرصد از واریانس متغیر وابسته )

بر درک مفاهیم مربوط به مبحث محیط و  CTLای با رویکرد : روش آموزش چندرسانهفرضیه فرعی سوم پژوهش    

 یی شهر الیگودرز، اثربخش است.آموزان دختر پایه چهارم ابتدامساحت در دانش
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نمودار پراکنش مبحث محیط و مساحت .3نمودار   

 

ندگی نقاط پراک شود.به نمودار فوق همبستگی بین مبحث محیط و مساحت در گروه کنترل و آزمایش دیده میباتوجه    

بت وجود دارد. یعنی همبستگی د که بین دو گروه رابطه مثدهمیروند صعودی دارد )هرچند نه کاملا خطی(. این نشان 

 شود.بین مبحث محیط و مساحت در گروه کنترل و آزمایش دیده می

 

نتایج بررسی همگنی شیب رگرسیون مبحث محیط و مساحت .11جدول   

 منبع
مجموع 

 مجذورات
 درجه آزادی

میانگین 

 مجذورات
 معنی داری Fضریب 

گروه+ پیش آزمون مبحث محیط و 

 مساحت
۶29/38  1 ۶29/38  18۶/0  ۶۶8/0  

 
وارینت دهد که اثر متقابل بین متغیر کها نشان میتحلیل مقدماتی برای ارزیابی همگنی بین شیب 11بر اساس نتایج جدول 

 باشد.آزمون( و عامل معنادار نمی)پیش
 

نتایج تحلیل کواریانس دو گروه آزمایش و کنترل در مبحث محیط و مساحت .21جدول   

خصشا            

 منبع تغییر

مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
 Fضریب 

معنی 

 داری

مجذور 

 اتا

 آزمون لوین

F P 

مبحث محیط و 

 مساحت
339/941  1 339/941  2۷1/4  043/0  0۶0/0  009/9  054/0  

424/۷03۷۷ گروه  1 424/۷03۷۷  283/319  000/0  82۷/0    

3۷5/14۷۶8 مقدار خطا  ۶۷ 424/220       

000/۷318۷0 جمع  ۶9       
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( برای مبحث محیط و مساحت F= 319.283ضریب اتا، =  82۷/0تحلیل کوواریانس ) 12بر اساس نتایج جدول     

کنند را دریافت می CTLای با رویکرد آموزانی که روش آموزش چندرسانهتوان دریافت دانشدار است. در نتیجه میمعنی

یعنی  ،ضریب اتا بسیار بزرگ است و نشان دهنده اثر بسیار قوی است کنند.هتر درک میمبحث محیط و مساحت را ب

 س از کنترل کوواریانت( با عامل گروه توضیح داده شده است.پدرصد از واریانس متغیر وابسته ) ۷/82

در  بر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی CTLای با رویکرد روش آموزش چندرسانهفرضیه اصلی پژوهش:     

 آموزان دختر پایه چهارم ابتدایی شهر الیگودرز، اثربخش است.دانش

ها و مبحث محیط با توجه به اینکه درک مفاهیم هندسی دارای سه مولفه مبحث عمود و موازی، مبحث چهار ضلعی    

 و مساحت است، از تحلیل واریانس چند متغیره استفاده شد.

 

غیرهنتایج تحلیل واریانس چند مت .13جدول  

 فرضیه f Dfهآمار ارزش اثر
Df  خطای

 توزیع
 سطح معناداری

ضریب اتا 

 )اندازه اثر(

99۶/0 اثر پیلای  808/23۶8  ۶ ۶3 000/0  99۶/0  

004/0 لاندای ویلکز  808/23۶8  ۶ ۶3 000/0  99۶/0  

۶01/225 اثر هیلتینگ  808/23۶8  ۶ ۶3 000/0  99۶/0  

۶01/225 بزرگترین ریشه  808/23۶8  ۶ ۶3 000/0  99۶/0  

 

و  دهد که بین گروه آزمایشترین ریشه نشان میهای اثر پیلایی، لاندای ویلکز، اثر هتیلینگ و بزرگنتایج آزمون    

وجود دارد. مقدار آزمون لاندا بین صفر و  دارمعنی یکنترل از لحاظ متغیرهای درک مفاهیم هندسی درس ریاضی تفاوت

هست و اگر به یک  گروههامتغیرهای کمی در  تربیشدهنده تفاوت د نشانتر شویک است و هر چه به صفر نزدیک

ب نتایج نشان داد که اثر متغیر مستقل بر ترکی چنین،هم. است گروههادهنده عدم تفاوت میانگین بین نزدیک شود نشان

به بیان  (η²=0.996اد است)( و اندازه اثر بسیار زیp=0.000, F=2368/808متغیرهای وابسته از نظر آماری معنادار است )

 .  دشومیدیگر تمام واریانس متغیرهای وابسته با متغیر مستقل تبیین 

 

ای بر درک مفاهیم هندسینتایج تحلیل واریانس چند متغیره برای روش آموزش چند رسانه. 41جدول   

 Fضریب  SS d.f MS متغیرهای وابسته منبع واریانس
معنی 

 Pداری

η² مجذور

 اتا

Intercept 

 -پیش آزمون

مبحث عمود و 

 موازی

914/19۷4۷8  1 914/19۷4۷8  490/2988  000/0  9۷8/0  

 -پس آزمون

مبحث عمود و 

 موازی

014/398112  1 014/398112  444/4403  000/0  . 985/0  
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 -پیش آزمون

مبحث چهار 

هاضلعی  

414/2۷2438  1 414/2۷2438  150/5812  000/0  988/0  

 -پس آزمون

مبحث چهار 

هاضلعی  

۷14/۶82115  1 ۷14/۶82115  425/2803  000/0  9۷۶/0  

 -پیش آزمون

مبحث محیط و 

 مساحت

۶29/2582۷8  1 ۶29/2582۷8  010/1242  000/0  948/0  

 -پس آزمون

مبحث محیط و 

 مساحت

05۷/۶44۷3۶  1 05۷/۶44۷3۶  ۷۶1/2۷90  000/0  9۷۶/0  

 گروه

 -پیش آزمون

مبحث عمود و 

 موازی

۶5۷/483  1 ۶5۷/483  931/۷  009/0  09۷/0  

 -پس آزمون

مبحث عمود و 

 موازی

15۷/28۷۶5  1 15۷/28۷۶5  1۶۶/318  000/0  824/0  

 -پیش آزمون

مبحث چهار 

هاضلعی  

15۷/521  1 15۷/521  118/11  001/0  141/0  

 -پس آزمون

مبحث چهار 

هاضلعی  

85۷/۶9۷۷2  1 85۷/۶9۷۷2  ۷59/28۶  000/0  808/0  

 -پیش آزمون

مبحث محیط و 

ساحتم  

۶29/38  1 ۶29/38  18۶/0  008/0  003/0  

 -پس آزمون

مبحث محیط و 

 مساحت

229/۷1424  1 229/۷1424  1۶2/309  000/0  820/0  

 

تحلیل درک مفاهیم هندسی درس ریاضی با استفاده از آزمون چندمتغیره نشان داد که نمره هر  14جدول  بر اساس    

ای با رویکرد تفاوت معناداری با یکدیگر دارد و روش آموزش چندرسانه ها در دو گروه آزمایش و کنترلیک از مؤلفه

CTL عنادار بر م ییعنی متغیر مستقل به طور کلی اثر آموزان اثربخش است.بر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی دانش
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ها زمونتا در پس آمتفاوت است. با توجه به ضرایب ا گوناگونهای وابسته دارد. اما شدت اثر در متغیرهای رتمام متغی

 اندازه اثر بسیار بزرگ است.

 

 گیریبحث و نتیجه

ا های آینده ملت رمستمر نسل گونهشود به وپرورش زمانی است که دنیای آموزش موفق مینقطه عطف توسعه آموزش

ی، در مدارس رسم ،های خاص خود باشند؛ بنابراینها و تخصصطوری بیافریند که بعد از آموزش دارای ویژگی

با تأکید بر استدلال منطقی و  گوناگونهای حل مسئله خود را بهبود بخشند و مطالعه علوم آموزان باید مهارتدانش

آموزان در کاربرد ریاضیات صورت پذیرد. در دنیای امروزی فناوری، یادگیری کلاسی های دانشها و مهارتایجاد نگرش

رشد امروزی، فناوری در آموزش و یادگیری ریاضیات در دنیای روبه ،چنینهمدهد. را به یادگیری اجتماع گسترش می

کند که فناوری بیان می( 2012)  1(. آنتاSaha & R, 2010)آموزان را بهبود بخشد تواند درک دانشبسیار مهم است که می

 یادگیری سوق دهدآموزان را به فرایند صورت واقعی نمایش دهد و علاقه و شادی دانشتواند موضوعات را بهمی

(Buchori et al., 2019 .) 

ای تعاملی با رویکرد آموزش و انجام شده، مشخص کرده است که چندرسانه هایپژوهشنتایج بحث بر اساس     

د در این مطالعات موجو تربیشدارد.  در سطح دبستان پتانسیل بالایی در بهبود یادگیری ریاضی CTLای یادگیری زمینه

ای تعاملی آموزان را هنگام استفاده از چندرسانهد نتایج یادگیری، انگیزه، تعامل و درک مفاهیم ریاضی دانشبررسی، بهبو

 ,.Abdulrahaman et al., 2020; Geni et alاند. )های یادگیری مرسوم گزارش کردهدر مقایسه با روش CTLبا رویکرد 

2020.) 

دهد آزمون، نشان میآزمون و پسی آزمایش و کنترل با پیشگروههاس های کوواریاندر این پژوهش، نتایج آزمون    

آموزان دختر پایه چهارم بر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی در دانش CTLای با رویکرد که روش آموزش چندرسانه

 آموزان درانشبر درک مفاهیم هندسی درس ریاضی د معنادار یتفاوت ،دیگربیان  ابتدایی شهر الیگودرز اثربخش است. به

در  ایملاحظهاما بعد از برگزاری جلسات آموزشی در گروه آزمایش، تفاوت قابل ،گروه آزمایش و کنترل وجود نداشت

وجود آمد. مقادیر تحلیل کوواریانس متغیرهای وابسته اعم از مبحث عمود و موازی، مبحث گروههای کنترل و آزمایش به

در دو گروه کنترل و آزمایش به لحاظ مجموع مربعات، درجه آزادی، میانگین  ها و مبحث محیط و مساحتچهار ضلعی

مقدار ضریب تأثیر یا  چنین،همدارای تفاوت معناداری در هر دو گروه کنترل و آزمایش بودند.  Fمربعات و ضریب 

 تغیر را در دو گروهشود شدت اثر هر مدارد که این سبب می معنادار یضریب اتا در دو گروه آزمایش و کنترل تفاوت

از سطح معناداری  پژوهشهای متغیر وابسته ی مولفهمقادیر سطح معناداری همه چنین،همآزمایش و کنترل متوجه شد. 

بر  CTLبا رویکرد  ایدهنده معناداری و اثربخشی متغیر مستقل روش آموزش چندرسانههستند که نشان ترکم 05/0

متغیر  نخست بر مؤلفه CTLای با رویکرد درس ریاضی دارد. روش آموزش چندرسانهمتغیر وابسته درک مفاهیم هندسی 

بر  CTLای با رویکرد چندرسانهروش آموزش مبحث عمود و موازی اثربخش بود.  وابسته یعنی درک مفاهیم مربوط به

ای با چندرسانهآموزش  روشاثربخش بود. ها دوم متغیر وابسته یعنی درک مفاهیم مربوط به مبحث چهار ضلعی مؤلفه

 اثربخش بود. ی سوم متغیر وابسته یعنی درک مفاهیم مربوط به مبحث محیط بر مؤلفه CTLرویکرد 

                                              
1. Anetha 
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د ای با رویکردهد که استفاده از آموزش چندرسانهآزمون نشان میآزمون و پسحاصل از آزمون پیش نتایجدر مجموع،     

CTLآزمون شود که میانگین نمرات پسآموزان داشته است. مشاهده میی دانشتوجه بر درک مفاهیم هندسقابل یتأثیر

معنادار بالاتر از گروه کنترل بوده است.  ایگونهریافت کرده است، به د CTLای با رویکرد گروهی که آموزش چندرسانه

ت کرده ند فرایند یادگیری را تقویتوانای میاند ابزارهای چندرسانههای پیشین که نشان دادهها با نتایج پژوهشاین یافته

خوانی دارد. یکی از دلایل احتمالی این تأثیر مثبت، توانایی آموزش تر کنند، همو فهم مفاهیم پیچیده هندسی را آسان

سازی حافظه کاری و در ترکیب عناصر دیداری، شنیداری و متنی است که باعث فعالCTLای با رویکرد چندرسانه

های متحرک و تعاملی موجب فهم بهتر روابط هندسی و ارائه مثال ،این افزون برشود. ادگیری میافزایش ماندگاری ی

ها نیز وجود دارد. اندازه نمونه محدود حال، برخی محدودیتآموزان شده است. بااینکاهش اشتباهات مفهومی در دانش

 زان را محدود کند.آموو شرایط اجرای آموزش ممکن است تعمیم نتایج به تمام جمعیت دانش

(، حیاتی و Wu et al., 2024(، وو و همکاران )Suri et al., 2021های: سوری و همکاران )نتایج این پژوهش با یافته    

(، پراتیوی  Westomi et al., 2024(، وستومی و همکاران )Rohendi, 2025(، روهندی )Hayati& Amri, 2024امیری )

 Etyarisky& Marsigit(، اتیاریسکی و مارسیجیت )Nasrullah, 2021(، نصراله )Pratiwi et al.,2024و همکاران )

 ,.Damopoli et al(، دموپولی و همکاران )d Birto et al., 2022(، د بیرتو و همکاران )Asyari, 2023(، اسیاری )2022

 ,Sung(، سانگ )Suchez, 2018) (، سوچزWidiari, 2024(، ویدیاری )Noetel et al., 2022(، نتل و همکاران )2020

 ( همسو است. Setyowati et al., 2023(، ستیوواتی و همکاران )Surjoro,2017(، سورجورو )2017

ای تعاملی در یادگیری وجود دارد. کمبود منابع برای ادغام ی در کاربرد چندرسانهگوناگونها و موانع چالش،هتالب    

ویژه در مناطق دورافتاده یا با های تعاملی است. بسیاری از مدارس، بهاجرای رسانه فناوری در مدارس، مانعی در فرایند

اندازه کافی ا بهای ربودجه محدود، رایانه، تبلت یا سایر دستگاههای لازم برای پشتیبانی از یادگیری مبتنی بر چندرسانه

زیرا بودجه آموزش در بسیاری از مدارس  استهای فناوری اغلب یک مانع گاهاین، هزینه تهیه دست افزون برندارند. 

بسیار محدود است. مدارس واقع در مناطق روستایی، دسترسی سریع و پایدار به اینترنت ندارند. دسترسی کند یا محدود 

یبانی صرفه برای پشتهبای تعاملی شود. اینترنت سریع و مقرونتواند مانع فرایند یادگیری مبتنی بر چندرسانهبه اینترنت می

ای در فرایند یادگیری ضروری است. مشکلات در استفاده از ابزارهای آموزشی مدرن از استفاده از فناوری و چندرسانه

د آنلاین، مانع خواهد ش هایپژوهشهای مربوط به های یادگیری الکترونیکی و پروژهبهینه از پلتفرمنامانند استفاده 

(Benning &Davis, 2023 یکی دیگر از .)ای تعاملی، فقدان مشکلات موجود در پشت موانع اجرای چندرسانه

مهم در کاربرد  یاین مشکل، چالش(. Abylkassymova et al., 2024در بین معلمان است )ایرایانههای اولیه سواد مهارت

سی مورد نیاز ای یک مهارت اسااست. سواد رایانه CTLای ای تعاملی با رویکرد آموزش و یادگیری زمینهچندرسانه

 های فناوری پایینیهای تعاملی در فرایند یادگیری است. هنگامی که معلمان مهارتبرای استفاده از فناوری و رسانه

مانند ویدئوهای  CTLای را مطابق با رویکرد وجود دارد که بتوانند مطالب آموزشی مبتنی بر چندرسانه ترکمیدارند، احتمال

کند استفاده را محدود میهای تدریس قابلهای آنلاین، ایجاد کنند. این امر تنوع روشیا آزمون های تعاملیآموزشی، ارائه

(Huang, et al., 2023 .)دریس، های سنتی تبه استفاده از روش تربیشهای رایانه، معلمان های قابلیتبه محدودیتباتوجه

لزم ای که مستاست برای پشتیبانی از رویکردهای زمینه های درسی، تمایل دارند که ممکنها یا کتابمانند سخنرانی

طالب آموزشی توانند ممی ترکمای پایینی دارند، آموزان هستند، کافی نباشند. معلمانی که سواد رایانهتر دانشمشارکت فعال



 259 -284ی هاصفحه، 30ی، شماره پیاپ1404 پاییز و زمستان، دوم، شماره پانزدهمدوره های برنامه درسی: پژوهش                         280

 

های تعاملی یا هسازگار باشد، مانند ویدئوهای آموزشی، ارائ CTLای ایجاد کنند که با رویکرد مبتنی بر چندرسانه

 کند. استفاده را محدود میهای تدریس قابلهای آنلاین. این امر تنوع روشآزمون

ای تعاملی در ی اغلب منجر به ناسازگاری بین این اصول و کاربرد چندرسانهگوناگونبا این حال، در عمل، عوامل     

قط به عنوان ابزاری برای ارائه توسط معلمان استفاده ای تعاملی فشوند. در بسیاری از موارد، چندرسانهکلاس درس می

د، دارآموزان. این امر یادگیری را معلم محور نگه میشود، مانند نمایش اطلاعات یا مطالب بدون مشارکت فعال دانشمی

بر  ونافز.(Mustafa & Fatma, 2013)آموزان را در مرکز فرآیند یادگیری قرار دهددانش CTLاگرچه قرار است فلسفه

آموزان است. با این حال، اغلب مواد مرتبط کردن یادگیری با زندگی روزمره دانش CTLاین، یکی از اصول اصلی 

ه، آموز مطابقت ندارند. در نتیجای مورد استفاده بیش از حد کلی هستند و با زمینه یا تجربه شخصی دانشچندرسانه

 (. Pratiwi & Tuti Iriani, 2024کند )آموزان را تقویت نمیقعی دانشای تعاملی رابطه بین موضوع و زندگی واچندرسانه

ظرفیت بالایی برای بهبود یادگیری  CTLای با رویکرد نشان داد که روش آموزش چندرسانه پژوهشدر مجموع، نتایج     

ثر شامل استفاده از مؤ CTLای تعاملی با رویکرد های چندرسانهریاضی در درک مفاهیم هندسی دبستان دارد. ویژگی

کند، ارائه واقعی مسائل، های دنیای واقعی، تعاملی که امکان کاوش فعال را فراهم میتصاویر غنی و مرتبط با زمینه

شناسی است. این یافته آموزان و ادغام عناصر هنر و زیباییبندی متناسب با نیازهای دانشبازخورد سازنده، چارچوب

 توانندای میدهندگان چندرسانههای یادگیری ریاضی در مدارس ابتدایی دارد. معلمان و توسعهبرای شیوه مهم یپیامدهای

مؤثر استفاده کنند. این مطالعه نشان  CTLای تعاملی با رویکرد عنوان راهنما در طراحی چندرسانهها بهاز این ویژگی

تواند به می CTLای تعاملی با رویکرد ز چندرسانهباید بدانند که طراحی و استفاده ا پژوهشگراندهد که معلمان و می

ی تعاملی با اطور مؤثر کیفیت یادگیری ریاضی مباحث هندسه را در دبستان بهبود بخشد. از طرفی، کاربرد چندرسانه

های فناوری و شایستگی معلمان در استفاده از این ابزارها روبرو های متعددی مانند محدودیتبا چالش CTLرویکرد 

آینده  هایپژوهشعنوان فرصتی برای ایجاد پیشرفت در آینده در نظر گرفت. توان بهحال، این چالش را میست. بااینا

بر  CTLای تعاملی با رویکرد طولی را برای تعیین اثرات بلندمدت استفاده از چندرسانه هایپژوهشباید  چنین،هم

ای توان نتیجه گرفت آموزش چندرسانهآمده، میدستبه نتایج بهتوجهبا چنین،هم آموزان را انجام دهند.یادگیری دانش

آموزان است. استفاده از محتوای ابزاری مؤثر برای ارتقای درک مفاهیم هندسی در دانش CTLتعاملی با رویکرد 

شود یشنهاد میپتواند یادگیری مفاهیم پیچیده هندسی را تسهیل کند و نمرات تحصیلی را بهبود بخشد. ای میچندرسانه

مدنظر  CTLای تعاملی با رویکرد های چندرسانههای درسی ریاضی و هندسه، ترکیب آموزش سنتی با روشدر برنامه

آموزش  تر، تأثیرات بلندمدتهای بزرگتوانند با نمونههای آتی میوری یادگیری افزایش یابد. پژوهشقرار گیرد تا بهره

 ای را بررسی کنند.چندرسانه
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