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Introduction 

Speaking rate is one of the prosodic parameters and correlates with silent pause acoustically 

(Nooteboom, 1997; Zellner, 1994). Silent or silent pauses are often optional and rely on the 

speech variety and speaking rate (Nooteboom, 1997). Speaking rate relates to the time 

percentage or the proportion of pauses and soundings (Goldman-Eisler, 1956). In the global 

tendency, poetry includes greater pauses and the speaking rate is slower in poetry than in natural 

speech (Blohm et al., 2022). Two structural positions have been suggested for silent pause in 

the prosodic metrics of Persian poetry: between two lines and in the last positions of the half-

lines in the alternating metrical pattern (Deo & Kiparsky, 2011; NatlKhanlari, 1966; Mirzayi et 

al., 2020; Ma'dankan et. al, 2017). However, recent studies have stated that Persian speakers do 

not always recite the prosodic poetry in line with the predetermined prosodic rules (Mirzayi et 

al., 2020).  

In this research, we study the correlation of speaking rate with the duration of silent pauses 

and the duration of soundings in the temporal structure of the rhythm of Persian classical poetry. 

Speaking rate is calculated at the piece level. Therefore, this paper is pioneer in studying 

speaking rate in relation to silent pauses in the rhythm of Persian prosodic poetry through 

experimental phonetics.  

 

Materials   & Methods 

Six pieces of poems in the forms of Ghazal and Rubā’i from three main metrical patterns were 

selected. Ten male and 12 female speakers read these poems at their normal speaking rate. The 

poems were recorded with ZOOM H6 device in the phonetics Laboratory at Alzahra University, 

Tehran, Iran. The acoustic analysis was conducted by Praat software. Filled pauses, pauses 

before the piece and pauses after the piece have been removed and 102 audio files with total 
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duration of 1349.732 seconds were analyzed. Each piece has been segmented in a top-down 

approach according to the rules of Persian prosodic metrics manually. For each audio file, a 

textgrid containing 8 tiers was created. To determine the boundary between sounding and 

pauses, we used the shape of the spectrogram; to verify the boundaries between soundings 

among the rhythmic units, we considered periodic sound waves for vowels and noise for 

consonants.    

In this paper, speaking rates are gained through the division of the duration of the piece by 

the duration of sounding (r1), the duration of piece by the duration of pause (r2), and the duration 

of soundings by the duration of pause (r3). This research had 6 dependent and 4 independent 

variables. We used the Pearson Correlation test to study the correlation of pairs of dependent 

variables and the Linear Mixed Effects Model to examine the correlation of the interacting 

effects with each speaking rate by R software.  

 

Results   & Discussion 

The results of the Pearson correlation test indicated that the correlation of r1 (r = 0.958, Sig. = 

0.001) with the duration of pauses is strong, positive, and significant at the level of α < 0.01. 

The results of this test for r2 revealed that the correlation of r2 (r = -0.289, Sig. = 0.004) with 

the duration of soundings is weak, negative, and significant at the level of α < 0.01. Therefore, 

the speaking rate accelerates by increasing the duration of pauses and decreasing by the duration 

of soundings. This result is not consistent with the results of the research by Angelopoulou et. 

al. (2024) and with the global tendency of poetry (Blohm et al., 2022). However, the strong, 

positive, and significant correlation between speaking rate and pauses states that silent pauses 

do have a structural function in the rhythm of Persian poetry. This result is consistent with the 

results of Šturm and Volín (2023).  

The results of the Linear Mixed Effects Model indicated that among the fixed effects such 

as gender, metrical knowledge, form, and metrical pattern, form is the strongest predictor for 

r1; and form and metrical pattern are the strongest predictors for r3. A medium correlation 

between metrical knowledge and gender for r3 reveals that by dividing the length of the larger 

unit (piece) into two smaller units (sounding and silent), the speaking rate relates to the 

individual properties of the participants, too. Therefore, the calculation of speaking rate through 

different durational relations confirms the existence of separate hierarchical levels in the rhythm 

of Persian poetry. Also, this suggests that the smaller rhythmic units are dependent 

simultaneously on the stylistic and individual parameters. Although r3 showed a medium 

correlation with individual properties, the results of the Linear Mixed Effects Model 

successfully predict the variations of speaking rates up to 99.10%. This result is not consistent 

with the results of Barbosa (2023).  

  

Conclusion 

In the studies on the rhythm of Persian poetry, proportionality was limited to the proportion of 

short to long quantities. Studying the durational relations in the levels of phonetic segments and 

syllables in Persian speech and poetry indicated variabilities in the between- and within-

speakers’ parameters (Asadi et al., 2018; Asiaee & Nourbakhsh, 2020; Booban, 2009; 
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Ravansalar, 2012). The correlation of the speaking rate with the stylistic parameters reveals the 

rhythm of poetry has a computational aspect and it can be examined by Quantitative or 

Mathematical Linguistic methods. Discovering the mathematical relations in the rhythm of 

Persian poetry necessitates deeper and expanded examinations according to the number and 

duration of pauses and the number and duration of soundings. Finding such relations might be 

effective in the degree of poetic features of the speech varieties of the Persian language. 

Moreover, studying the proportion of durational relations is offered for describing and 

categorizing metrical patterns as well as for designing perceptual experiments to evaluate the 

degree of metricality in Persian and other languages.  

Keywords: The rhythm of Persian poetry, Speaking rate, Silent pause, Duration, 

Proportionality.  
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 چکیده  

 های کلیدی:هژوا

 

 ریتم شعر فارسی

 سرعت گفتار

 سکوت

 دیرش

 تناسب

ها ها ارتباط دارد. در گرایش جهانی، تعداد سکوتگفتار با درصد زمانی یا تناسب امتداد سکوتسرعت 

بررسی تر از سرعت گفتار طبیعی است. این پژوهش با هدف در شعر بیشتر و سرعت گفتار آهسته

ها و دیرش صدا در ساختار زمانی ریتم شعر کلاسیک فارسی همبستگی سرعت گفتار با دیرش سکوت

صورت گرفت. شش قطعه شعر از دو قالب غزل و رباعی دارای سه الگوی عروضی اصلی انتخاب شدند. 

صوتی و سپس  هایتحلیلنتایج  .ده گویشور مرد و دوازده گویشور زن فارسی زبان این اشعار را خواندند

شناختی نشان داد که سرعت گفتار در ساختار ریتم شعر کلاسیک عنصری سبکهای آماری آزمون

یابد؛ اما با دیرش صدا نسبت عکس دارد. همبستگی ها افزایش میاست و با افزایش دیرش سکوت

یتم شعر دهد که مطالعة ساختار رسرعت گفتار با متغیرهای قالب شعر و الگوهای عروضی نشان می

تواند جنبة محاسباتی داشته باشد. از این روی، وجود روابط ریاضی در ساختار ریتم شعر به بررسی می

ها و نیز بر مبنای تعداد و دیرش واحدهای آوایی نیاز دارد. به بیشتری بر اساس تعداد و دیرش سکوت

دی الگوهای عروضی استفاده بنتوان در شناخت بیشتر و طبقهرسد از روابط تناسب دیرشی مینظر می

مراتبی ریتم شعر سلههای دیرشیِ متفاوت وجود ساختار سلکرد. محاسبة سرعت گفتار با نسبت

های سبکی تر به شاخصهای بزرگچنین مبین وابستگی سازهکند و همکلاسیک فارسی را تأیید می

 .های سبکی و فردی استتر به شاخصهای کوچکو وابستگی سازه
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 دمهقم. 1

هر دو به ساختار  5سرعت گفتار و سکوت .(1997، 4بوم؛ نوته1994، 3)زلنر است  2های نوایییکی از مؤلفه 1سرعت گفتار

؛ 2024و همکاران،  6)ایلچنکو (. شعر نیز گونة زبانی ریتم موسیقیایی است1997بوم، ؛ نوته1994زلنر، اند )زمانی ریتم متکی

. در موسیقی، صداها در ساختار (1982، 12؛ بلتون2001، 11؛ لردهال2008، 10تاد؛ 2015، 9فب؛ 2016، 8رایت؛ وین2017، 7تسر

، صدا و 16در ریتم موسیقیایی (.2000، 15هنسل)کروم گیرندساختار زمانی ریتم قرار می 14منددرون الگوهای زمان 13ملودیک

، 19چو؛ 2017و همکاران،  18دینگ؛ 2024، 17مارگولیس) سکوت نقش ساختاری دارند و دیرش هر دو به یک اندازه اهمیت دارد

-)گلدمن . نظمِ ساختار زمانی ریتم به تندی یا کندی سرعت گفتار وابسته است(2000هنسل، ؛ کروم1020، 20؛ پیتل2007

ها( در نظر گرفته ها به همراه تعداد و دیرش صداها )غیرسکوتگیری سرعت گفتار، تعداد و دیرش سکوتدر اندازه (.1956، 21آیلر

محاسبة سرعت گفتار و دیرش سکوت و صدا به منظور بررسی همبستگی سرعت  . در این پژوهش(1956آیلر، -گلدمنشود )می

گفتار بر دیرش صدا، شود. سرعت گفتار از طریق تقسیم دیرش کل پارهگیری میها و دیرش صدا اندازهگفتار با دیرش سکوت

گردد )همان(. در این ه میگفتار بر دیرش سکوت و از طریق تقسیم دیرش صدا بر دیرش سکوت محاسبتقسیم دیرش کل پاره

فارسی و ارتباط آن با سرعت گفتار از منظر آواشناسی  پژوهش برای نخستین بار به نقش سکوت در ساختار ریتم شعر کلاسیک

چنین، ارتباط سرعت گفتار با متغیرهای سبکی نظیر قالب شعر و الگوهای عروضی و نیز رابطة سرعت فیزیکی توجه شده است. هم

رود سرعت گفتار با افزایش شود. انتظار میکنندگان بررسی میتغیرهای فردی مانند جنسیت و دانش عروضی شرکتگفتار با م

های فردی جنسیت و دانش عروضی بر تغییرات سرعت گفتار تأثیرگذار باشند. بنابراین، ها کاهش یابد و ویژگیدیرش سکوت

های دیرشی در ریتم شعر کلاسیک فارسی همبستگی دارد؟ آیا تناسبخواهیم بدانیم آیا سرعت گفتار با دیرش سکوت در می

های های دیرشی با ویژگیهای سبک شناختی آن را نشان دهد؟ آیا تناسبتواند ویژگیساختار ریتم شعر کلاسیک فارسی می

 کنند؟ کنندگان تغییر میفردی شرکت

                                                           
1 speaking rate or speech rate 
2 prosodic 
3 B. Zellner 

4 S. Nooteboom 

5 silence 
6 O. Ilchenko 
7 R. Tsur 
8 J. Wainwright 
9 N. Fabb 
10 N. Todd 
11 F. Lerdahl 
12 M. Boulton 
13 Melodic structure 
14 Temporal patterns 
15  C. Krumhansl 
16 Musical rhythm 

17 E. Margulis 

18 N. Ding 

19 E. Chew 
20 A. Patel 
21 F. Goldman-Eisler 
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زیرین ارتباط دارد و به صورت سرعت یا نرخ  3ایساختار تکانه در 2یا سرعت گفتار با میزان تکرار بسامد 1در موسیقی، تمپو

تواند . تغییرات سرعت می(1992، 6)بیلمز در هر ثانیه است 5هاشود و در واقع، همان تغییر در تعداد ضربصدا تعریف می 4جریان

(. 1992بیلمز، تأثیرگذار باشد )در سطوح متفاوت ساخت وزنی در موسیقی عمل کند. تغییرات سرعت ممکن است بر زمان و ریتم 

. (2015، 8و لوکا 7)حر اما، هنگامی که روابط تناسب دیرشیِ کل نظام ریتمیک ثابت باشد، سرعت تأثیری بر کلیت این نظام ندارد

  (.2017؛ دینگ و همکاران، 1994)زلنر،  در خصوص ریتم گفتار، سرعت با نظم دیرشی در ارتباط است

ساختار  9پذیریبینیکوت به سرعت گفتار وابسته است. سکوت و سرعت گفتار در میزان پیششناختی، ساز لحاظ صوت

اختلاف در (. 1992)بیلمز،  آورندتری را پدید میگفتارِ بیشتر ساختار نوایی منظم تر و سرعتهای کوتاهاند. سکوتگفتار سهیم

از لحاظ درکی، (. 1992)بیلمز، گذارد ک متفاوت تأثیر مینظمی در طبقات ریتمیها بر درک نظم و بیسرعت گفتار بین زبان

. درون یک زبان، تغییرات سرعت (1994)زلنر،  کاهدریتمیک می 10های موجود در فواصلنظمیهای بیشتر از درک بیسرعت

تر کند. نزدیک 12هایزمانیا به تکیه 11هاگفتار ممکن است بر طبقة ریتمیک آن زبان تأثیرگذار باشد و آن زبان را به هجازمانی

سرعت (. 1956آیلر، -)گلدمن دهدگوینده را در ریتم گفتار نشان میگوینده و هم تغییرات میاناین مسئله هم تغییرات درون

گفتار و دیرش صدا های رخداده در هر پارهگفتار، دیرش سکوتگفتار، دیرش کل پارهگفتار از طریق تعداد هجاهای هر پاره

  (.1956آیلر، -)گلدمنها ارتباط دارد امتداد سکوت 14یا تناسب 13چنین با درصد زمانی. سرعت گفتار همشودمحاسبه می

به فواصل خالی یا بدون  15شناختی با هم همبستگی دارند. سکوت یا مکث خالیسرعت گفتار و سکوت در مطالعات صوت

 17شناختیزبان-ای روانو پدیده 16سکوت فعالیتی شناختی .(1997بوم، ؛ نوته1994)زلنر،  شودصدا در گفتار پیوسته اطلاق می

دو نوع سکوت  18شناختی،روان-کند )همان(. در مطالعات فیزیکیگفتار کمک میاست که به گویشوران در طراحی ساختار پاره

شناختی نو زبا 20شناختی که سکوتی کوتاه در موج صوتی است و به بافت موسیقیایییا صوت 19وجود دارد. سکوت فیزیکی

چنین، . هم(43و  42: 1994)زلنر،  بندی گفتار به منظور تسهیل درک گفتار استوابسته است. نقش این سکوت تقطیع یا گروه

)مارگولیس،  های نوایی هستندها فواصل دیرشی در میان گروهسکوت 21های فیزیکی صوت مانند بلندی،در غیاب برخی ویژگی

                                                           
1 tempo 
2 frequency 
3 pulse 
4 ratio 
5 beats 
6 J. Bilmes 

7 N. Horr 

8 M. Luca 
9 predictability 
10 intervals 
11 syllable-timed 
12 stress-timed 
13 time percentage 
14 proportionality 
15 silent pause 
16 cognitive 
17 psycholinguistics 
18 psychoacoustics 
19 physical pause 
20 Musical context 
21 amplitude 
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آن  2و آستانة دیرشی (2023، 1؛ باربوسا2024)مارگولیس،  د درک گفتار و موسیقی نقش داردنوع دوم سکوت در فراین (.2024

توجه های درکی در غیاب فواصل سکوت و در حضور امتداد پایانی قابلثانیه گزارش شده است. سکوتمیلی 250-200در حدود 

های گوناگون تغییر کند. کوت ممکن است در بافتدهند. دیرش آستانة سآشکار رخ می 3و در صورت وجود نشانگر مرز نواییِ

های ثانیه نقشمیلی 250هایی با دیرش کمتر از دهد. سکوتها میهای مختلفی به آنها در بافت آوایی نقشدیرش مختلف سکوت

تری در سطوح بالاتر دهندة فرایندهای شناختی پیچیدهثانیه نشانمیلی 250هایی با دیرش بیشتر از آوایی برعهده دارند و سکوت

)زلنر،  نحوی هستند-ها در بافت معنایی و در ساختارهای صرفیبندی جملههای گزینشی، سازمانساختار زبان از قبیل فعالیت

های فیزیکی مشابه در دو جایگاه مختلف در بافت آوایی ممکن است به دو صورت کاملاً متفاوت درک یا . سکوت(44: 1994

تواند رود که میهای نوایی به شمار میسکوت در گفتار سرنخی برای مرزبندی(. 2024و همکاران،  4ولو)آنگلوپتعبیر شوند 

های فیزیکی به رابطة بین مرز نوایی و جایگاه آن در ساختار های اصلی و فرعی را از هم متمایز کند. تشخیص سکوتگروه

اختیاری است و به سبک گفتاری و سرعت گفتار وابسته است  گفتار بستگی دارد. سکوت در اغلب مواردمراتبی پارهسلسله

مند گفتار هستند که الگویی کشیدگی هجاهای پایانی و ساختار سکوت دو عامل اصلی در ساختار زمان(. 26: 1997بوم، )نوته

ها بیشتر است و د سکوتدر خوانش شعر، تعدا (.1994)زلنر،  کنندبینی را برای ساختار دیرشی ریتم گفتار ایجاد میپیشقابل

 . (2022و همکاران،  5)بلهمهای خاص بستگی دارد به تنظیمات تولیدی سبک

در الگوهای صوری،  (.2023)باربوسا،  گذاردها بر ریتم شعر و میزان خوشایندی آن تأثیر میها و صدادیرش و توزیع سکوت

ها در ریتم شعر دیرش و جایگاه سکوت (.1994)زلنر،  دهدمی متقارن و متوازن متریک شعر، سکوت تقریباً در وسط الگوها رخ

الگوهای متوازن (. 2015)حر و لوکا، بینی باشد پیشمند آن قابل، صوری و زمان6ممکن است بر اساس ساختار موزون )متریک(

 (.0196، 7)یاکوبسن شوندشناختی بصری مربوط میهای زبانی تکرار و تغییر در موسیقی هستند و به تقارن زیباییشعر مقیاس

های بیشتر براساس تنظیمات تولیدی تر از گفتار طبیعی و با سکوتدر گرایش جهانی، خوانندگان شعر را با سرعتی آهسته

. دو جایگاه ساختاری برای سکوت در شعر عروضی فارسی در نظر گرفته شده (2022)بلهم و همکاران، خوانند خاص می-سبکی

 9؛ دئو1345؛ خانلری، 1398)میرزائی و همکاران،  8ها در اوزان دوریمصرعصراع و یکی در جایگاه پایانی نیماست. یکی بین دو م

اند که گویشوران فارسی زبان اشعار عروضی را همواره مطابق با قواعد از های اخیر نشان دادهاما بررسی(. 2011، 10و کیپارسکی

رسد سکوت در ریتم شعر عروضی فارسی مانند (. به نظر می1398و همکاران،  خوانند )میرزائیشدة عروضی نمیتعیین پیش

  (.2024)آنگلوپولو و همکاران، های صوتی نقش داشته باشد بندی خروجیسکوت در ریتم طبیعی گفتار در طبقه

گیری فتار اندازهدر مطالعات آواشناسی تولیدی و فیزیکی ریتم گفتار و ریتم شعر در بررسی دیرش هجاها سرعت تولید گ

مراتب ریتم ارتباط دارد )اسدی و شده است. سرعت تولید گفتار به تعداد هجاها وابسته است و فقط با یک سطح از سلسله

                                                           
1 P. Barbosa 
2 durational threshold 
3 Prosodic boundary 
4 G. Angelopoulou 
5 S. Blohm 
6 Metrical structure 
7 R. Jakobson 
8 Alternating meters 

شوند. در وزن دوری هر مصراع به دو پارة روضی است که در آن دو رکن عروضی )یکی سالم و یکی مزاحف( به صورت یک در میان تکرار میوزن دوری یکی از الگوهای ع

 (.88: 1394شود )نجفی، هم وزن تقسیم می
9 A. Deo 
10 P. Kiparsky 
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(. نقش ساختاری سکوت با رویکرد آزمایشگاهی 1391، رسالا؛ روان1387؛ بوبان، 1399؛ آسیائی و همکاران، 1397همکاران، 

رسی بررسی نشده است. در پژوهش حاضر، سرعت گفتار قطعه با این فرض که ریتم شعر تابعی از ریتم تاکنون در شعر عروضی فا

شود. از این رو، به نظر الگوهای عروضی دارد، محاسبه میبندی موسیقیایی است و سکوت در آن نقش ساختاری در سازمان

در شعر عروضی فارسی با رویکرد آواشناسی آزمایشگاهی ها رسد این پژوهش در بررسی سرعت گفتار با در نظر گرفتن سکوتمی

 پیشگام است.

 

 وهشژپ پیشینه. 2

دانان سکوت را در شعر عروضی دانان معاصر دربارة سکوت در شعر عروضی نظرات متفاوتی دارند. برخی عروضعروض

(. 2: 1401عتقدند )طبیب زاده، دانند زیرا به استقلال ریتم شعر عروضی از ریتم موسیقیایی مفارسی دارای نقش ساختاری نمی

کن دانند، برای سکوت نقش ساختاری قائل هستند. معدندانان دیگری که ریتم شعر عروضی را دارای بنیان موسیقیایی میعروض

 پرداختند. در این مقاله به« های موسیقیایی وزن شعر و عوامل مؤثر بر آنبازخوانی مؤلفه»ای به ( در مقاله1396و همکاران )

های سکوت در ریتم شعر عروضی حفظ وزن و ترین نقشها اشاره شد. مهمنقش ساختاری سکوت به عنوان یکی از این مؤلفه

کن و همکاران، به نقل از معدن 1357ثالث، ذکر شده است )اخوان 1ایجاد بحر طویلپایان دادن به مصراع به منظور جلوگیری از 

نیز به یک یا دو همخوان در پایان هجای کشیده ختم شوند، این یک یا دو همخوان حکم  هامصرع(. چنانچه نیم48و  47: 1396

(. نوع دیگری از سکوت در اوزان عروضی 1345خانلری، مصرع را دارند و دارای ارزش موسیقیایی هستند )ناتلسکوت در پایان نیم

شود. این ف شده باشد، در رکن محذوف سکوت ایجاد میمزاحف وجود دارد؛ یعنی به اندازة تعداد هجاهایی که از رکن اصلی حذ

 (. 48و  47: 1396کن و همکاران، سکوت در حفظ وزن نقش بسزایی دارد )معدن

شناسی و نگاهی نو به اوزان شعر فارسی از دیدگاه زبان»( در پژوهشی با عنوان 448-417: 1398میرزائی و همکاران )

یدند که درست در میانة اوزان دوری سکوتی وجود دارد که خوانندگان شعر فارسی در خصوص سکوت به این نتیجه رس« ریتم

( به نوع دیگری از سکوت در ریتم شعر 1384کنند. مشهدی )رعایت می 3مانده از زحافاتباقی 2این سکوت را به اندازة نقرات

. این سکوت به قاعدة سکتة عروضی شودعروضی اشاره کرده است که به موجب آن در سرعت خوانش شعر تغییری ایجاد می

گردد. این سکوت در سطح افتد و به موجب آن از سرعت خوانش شعر کاسته میشود که در میانة مصراع اتفاق میمحدود می

آید و در ریتم شعر دارای کارکرد محتوایی و عاطفی دهد، یکی از اختیارات شاعری به حساب میهجا و در مرز دو رکن رخ می

 . (1384 ،یمشهد)گیرد موجب این سکوت، تغییری ادراکی در ریتم صورت می است. به

در مطالعات وزن شعر فارسی، سرعت گفتار با نسبت و تعداد هجاهای کوتاه و بلند ارتباط دارد. تندی یا کندی سرعت 

(. 41: 1396کن و همکاران، و این مسئله بر وزن شعر تأثیرگذار است )معدن شودپس از آن مربوط می سکوتا و گفتار به نوع هج

                                                           
1 Tawil meter 

شود. از لحاظ ریتم، در می تشکیلهای همانند مسجع یا مقفی ف و هر بند از بخشکه از یک یا چند بند هم قافیه یا هم ردیبحر طویل قالب شعری است 

 (.30و  29: 1372ذوالفقاری، مرتبه( به صورت متوالی تکرار شود ) 140تا  40بار )بین  8تواند بیش از بحر طویل، یک رکن عروضی می
2 beats 

گیرد تا رکن ود )در موسیقی سازی(؛ زحافات تغییراتی است که بر ارکان عروضی صورت میشای است که بر جسمی وارد میدر نظام ایقاعی، نقره ضربه 3

بر روی یک رکن سالم عمل کند تا رکن مزاحف حاصل  وچنانچه، زحاف موردنظر زحاف حذف باشد منظور این است که بر تغییرات وزن منطبق شود. 

  .تا وزن عروضی حفظ شود دنشوسکوت جایگزین می از رکن سالم با های حذف شدهشود، کمیت
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تر ارتباط دارد تعداد بیشتر هجاهای کوتاه با سرعت خوانش تندتر و تعداد بیشتر هجاهای بلند یا کشیده با سرعت آهسته

 (. 1400محمودی و همکاران، )خان

خوانش صحیح شعر عامیانة فارسی را منوط به رعایت ارزش زمانی هجاهای ملفوظ و هجاهای سکوت ( 1391زاده )طبیب

ها را براساس جایگاه کنند. وی مکثداند و معتقد است هجاهای سکوت جایگاه مشخصی را در ریتم اشعار عامیانه اشغال میمی

ها را از نوع مکث چنین، این مکثکند. همه( تقسیم میبه دو نوع مکث اصلی )مکث پایان شطر( و مکث فرعی )مکث پایان پای

تواند در هم می 2دهد در حالی که مکث قطعآورد به این معنی که، مکث فصل لزوماً در پایان کلمه رخ میبه شمار می 1فصل

. در این صورت، مکث یا هجای سکوت در ریتم شعر عامیانه )504-493: 1391زاده، بیطب(میان و هم در پایان کلمه واقع شود 

 شده است. اجباری و جایگاه آن از پیش تعیین

گیری دیرش در . اندازه(1396 خان،نجیب)های آوایی است یا امتداد واحد شناختی کشش واجیدیرش همبستة صوت

( به مقایسة 1393های آواشناسی مربوط به ریتم شعر کلاسیک فارسی با اهداف متفاوتی صورت گرفته است. موسوی )پژوهش

گیری دیرش ای در دو خوانش متفاوت شعر عروضی فارسی )خوانش عروضی و خوانش جدید( از طریق اندازهالگوی کشش واکه

های کوتاه و بلند در هر دو نوع خوانش نشان داد که تمایز بافت آوایی شعر عروضی پرداخت. میانگین دیرش واکه ها درواکه

ها ها در خوانش عروضی بیشتر از میانگین دیرش آنهای بلند و کوتاه وجود دارد با این تفاوت که میانگین دیرش واکهدیرش واکه

 خوانش جدید است. در 

 3)گریبپذیری دیرش های کمی ریتم در اشعار انگلیسی، فرانسوی و فارسی براساس نظریة تنوعشاخص (1391سالار )روان

گیری دیرش به محاسبة ( را با هم مقایسه کرد. او از طریق اندازه1999و همکاران،  5ای )راموس( و فرضیة خوشه2002، 4و لو

پرداخت تا ردة ریتمی شعر کلاسیک فارسی  9ایواکهو فواصل میان 8ای، فواصل واکه7ایشامل درصد واکه 6های کمی ریتمشاخص

ها نشان دهد. نتایج پژوهش وی را باتوجه به ردة ریتمی زبان فارسی در مقایسه با دو زبان انگلیسی و فرانسوی و ریتم اشعار آن

 زمانی( است. -ریتم زبان فارسی )هجا تر اززمانی-نشان داد که ردة ریتمی شعر کلاسیک فارسی مانند زبان و شعر انگلیسی تکیه

و واحدهای آوایی منفرد را در ریتم شعر کلاسیک فارسی  CVC( نیز دیرش ساخت هجایی 1400نوربخش و همکاران )

ها در این بافت های آغازه و پایانه و دیرش واکههجایی را باتوجه به همخوان این ساخت 10گیری کردند تا ارزش مورائیاندازه

های بلند قبل از در پایانة هجا بر کاهش دیرش واکه /nیین کنند. نتایج پژوهش آنان نشان داد که همخوان خیشومی /آوایی تع

گذارد. دیگر اینکه، دیرش هر واحد آوایی در جایگاه آغازه، میانه و پایانة هجا از لحاظ آماری معنادار است و به این آن تأثیر می

چنین، مدرج بودن مفهوم وزن در سطح بافت شعر کلاسیک دارای ارزش مورائی هستند. هم های آغازه نیز درترتیب، همخوان

گیری دیرش در های ذکرشده، اندازههجا و در سطح واحدهای آوایی منفرد در بافت شعر کلاسیک فارسی تأیید شد. در پژوهش

                                                           
1 caesura 

دهد و است. مکث فصل بین دو مصراع رخ میروند اما جایگاه این دو مکث با هم متفاوت مکث فصل و مکث قطع هر دو در سنت شعری لاتین با یک معادل به کار می 2

دهند )برگرفته از دهد و آن را با یک خط مورب )/( نشان میهای وزنی رخ میبین پایه دهند. مکث قطع درون اجزای مصراع ومعمولاً آن را با دو خط مورب )//( نشان می

 (.https://en.wikipedia.org/wiki/Metre_(poetry)و متر:  https://en.wikipedia.org/wiki/Caesuraکث: م)ویکیپدیا، 

3 E. Grabe 

4 E. Ling Low 

5 F. Ramus 
6 quantitative parameters of rhythm of speech 

7 proportion of vocalic segments (%V) 
8 vocalic intervals 

9 intervocalic intervals 
10 moraic 

https://en.wikipedia.org/wiki/Caesura
https://en.wikipedia.org/wiki/Metre_(poetry
https://en.wikipedia.org/wiki/Metre_(poetry
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واحدها در بافت شعر کلاسیک فارسی بوده  سطح هجا یا در سطح واحدهای آوایی منفرد صورت گرفته و مؤید تنوع دیرش این

شناختی ریتم دهند. تاکنون، در مطالعات صوتدر ساختار ریتم شعر کلاسیک را تشکیل می 1های خُردسطوح سازهاست. این 

گیری دیرش ها و ارتباط آن با سرعت گفتار توجه نشده بود. در پژوهش حاضر، اندازهشعر کلاسیک فارسی به امتداد سکوت

ها و صداها( انجام شده است. در ادامه، ریتم به منظور محاسبة نرخ سرعت گفتار )نسبت امتداد سکوت 2های کلانزهسا

 اند.های دیگر بررسی شدهها دیرش سکوت و سرعت گفتار در گونة ادبی شعر زبانشوند که در آنهایی معرفی میپژوهش

گیری شناختی به منظور اندازهرا در قالب رویکردی روش 4تار پیوستهنامة تحلیل گف( شیوه2024و همکاران ) 3آنگلوپولو

خوانی های روانهای روایی مجزا معرفی کردند. هدف آنان بررسی سنجهدر تمرین 5، سرعت گفتار و سرعت تولید گفتارسکوت

ند این روش با استفاده از مجموعة ها ادعا کردهای سکوت مانند بسامد و دیرش بوده است. آنمانند سرعت تولید گفتار و مقیاس

ها دهد. همبستگی این سنجهتری را از الگوهای خروجی گفتار در اختیار ما قرار میها در یک چهارچوب خاص درک جامعسنجه

محاسبه شد. نتایج این پژوهش نشان داد که سرعت تولید گفتار  6ها از طریق ضریب همبستگی پیرسونبا بسامد و دیرش سکوت

های سکوت ندارد. اما سرعت گفتار همبستگی معنادار منفی با بسامد کل سکوت و کدام از سنجهتگی معناداری با هیچهمبس

تر و بسامدهای بیشتر همبستگی دارد. های طولانیتر با سکوتدیرش کل سکوت داشت. به این ترتیب، سرعت گفتارِ آهسته

های سکوت نداشت. در پژوهش ید گفتار هیچ همبستگی معناداری با سنجهچنین، در تمرین روایت داستان شخصی، سرعت تولهم

ثانیه نیز در تحلیل گنجانده شده بود. میلی 200های کمتر از ها تعریف نشده و دیرش سکوتها، آستانة دیرشی برای سکوتآن

که ری مختلف متفاوت هستند در حالیتاهای گفها نشان داد که سرعت گفتار، دیرش و بسامد در گونهچنین، نتایج پژوهش آنهم

ها به های شناختی، رخداد سکوتماند. افزون بر ارتباط سکوت در گفتار با ویژگیسرعت تولید گفتار بدون تغییر باقی می

 شود. شناختی در زبان شفاهی مربوط میهای زبانمشخصه

بندی ساختاری در دو گونة ط با سرعت گفتار و سازمانها را در ارتباها و دیرش آن( رخداد سکوت2023) 8و ولین 7اِشتورم

ها را به روش ها نسبت سکوت و دیرش سکوتای و خوانش شعر( در زبان چک بررسی کردند. آنگفتاری )خوانش روزنامه

اند. وتهای گفتاری از نظر نسبت و دیرش سکوت متفاها نشان داد که گونهآن گیری کردند. نتایج پژوهششناختی اندازهصوت

ترین واحدها تأثیر معناداری بر نسبت های درون کوچکگذارد. سکوتبندی پنهان و آشکار متن اثر میاین نتیجه بر سازمان

سکوت داشته است. در یکی از سطوح بالاتر ساختاری در خوانش شعر، سرعت گفتار مؤثر بود، اما نه برای گویندگان به صورت 

های گفتاری و ساختار متن را نیز های گونهبندی نوایی گفتار نقش دارد، بلکه تفاوتتنها در گروهمجزا. نتیجه اینکه، سکوت نه 

  دهد.نشان می

                                                           
1 units of microstructure 
2 units of macrostructure 
3 Angelopoulou 
4 Connected Speech Analysis Protocol (CSAP) 
5 articulatory rate 

آید.سرعت تولید گفتار از طریق تقسیم تعداد هجاها بر ثانیه به دست می  

6 Pearson Correlation Coefficient 
7 P. Šturm 
8 J. Volín 
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شناختی در و شواهد صوت 2خاص براساس حرکت چشمی( به ارزیابی تنظیمات تولیدی گونه2022) و همکاران 1بلُهم

ها وضعیت تغییرات سرعت گونة ادبی شعر و نثر را مشخص کنند. آن های آلمانی و انگلیسی پرداختند تا تمایزات بین دوزبان

های گفتاری را بررسی کردند. نتایج پژوهش آنان حاکی از آن است که بخشی از صورت گفتار و نقش نسبی تولیدی سکوت

به طور نسبی یکسان گزارش  تواند شعر را از نثر متمایز سازد. سرعت گفتار و ریتمروساختی شعر با اثرگذاری بر رفتار خوانش می

 شدند. 

)فواصل صدا یا غیرسکوت( در شعر را  4ها( نقش سکوت به عنوان شاخصی نوایی و فواصل بین سکوت2023) 3باربوسا

را در یک گونة زبانی  7اروپایی -و پرتغالی 6برزیلی -شعر در دو گروه از شنوندگان پرتغالی 5بررسی کرد تا بتواند میزان خوشایندی

ی کند. او وابستگی دیرش سکوت و سرعت گفتار را با شاعر، میزان خوشایندی و جنسیت مطالعه کرد. نتایج به دست آمده بررس

ها بسیار متغیر ها و دیرش بین سکوتاروپایی همسو نبودند. توزیع دیرش سکوت -برزیلی با گروه پرتغالی -برای گروه پرتغالی

منبع اصلی تغییر برای دیرش سکوت و سرعت معرفی شدند. نتایج ارزیابیِ میزان  کنندگان به عنوانبود به نحوی که شرکت

بینی کرد؛ اما در مورد اروپایی پیش -خوشایندی شعر نشان داد که دیرش سکوت میزان خوشایندی شعر را در گویشوران پرتغالی

 8برزیلی رسایی -ی نمود. گویشوران پرتغالیبینها میزان خوشایندی شعر را پیشبرزیلی، دیرش بین سکوت -گویشوران پرتغالی

 ها خوشایند تلقی شد. اروپایی، دیرش سکوت -که برای گویشوران پرتغالیکردند در حالیها را تحسین میوتبین سک

 

 هشژوپ روش. 3

 ها. داده1-3

م( انتخاب شدند. شش قطعه شعر از دو قالب غزل و رباعی دارای سه الگوی عروضی اصلی از سه شاعر )حافظ، مولانا و خیا

(. XYZ( و مختلف الارکان )XY(، متناوب الارکان یا وزن دوری )XXاند از: الگوهای متحدالارکان )این سه الگوی عروضی عبارت

انتخاب شدند. انتخاب  9جورگنهای تعیین الگوهای عروضی، همة اشعار این پژوهش از سامانة به منظور پرهیز از اختلاف در شیوه

. امکان شنیدن 2. در دسترس بودن سامانه برای تمام کاربران؛ 1اشعار این پژوهش از سامانة گنجور به چند دلیل صورت گرفت: 

ها توان صورت نوشتاری وزنهای متفاوت اشعار توسط افراد مختلف در این سامانه )در دیگر منابع معتبر عروضی فقط میخوانش

های این پژوهش پذیر نیست؛ هر چند دادههای واقعی امکانهای مختلف براساس خوانششاهده کرد و امکان تشخیص سرعترا م

. شیوة تعیین وزن در این سامانه طبق 3های کاربران گنجور استفاده نشده است( و آوری شده و از خوانشبه صورت میدانی جمع

دو الگوی متحدالارکان و  های نظری و فلسفی پژوهش ما همسو بوده است.انروش عروض سنتی صورت گرفته است که با بنی

متناوب الارکان )وزن دوری( از قالب غزل و الگوی مختلف الارکان از قالب رباعی در نظر گرفته شد. طبق تقطیع شعرها در سامانة 

                                                           
1 S. Blohm 
2 eye movement 
3 Barbosa 
4 inter-pause intervals (IPIs) 
5 valence 
6 Brazilian Portuguese 
7 European Portuguese 
8 sonority 

 گویمجموعة برخط از اشعار شاعران پارسی 9

https://ganjoor.net/
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( 1های این پژوهش به تفکیک اشعار و الگوهای عروضی در جدول )بوده است. داده 1، الگوی رباعی منشعب از بحر هزجگنجور

 اند.ارائه شده

 

  .1 جدول

 عروضی الگوی و شاعر اساس بر پژوهش اشعار

 وزن عروضی شاعر شعر ردیف
الگوی 

 عروضی

1.  
 سلامی چو بوی خوش آشنایی

 مکن حافظ از جور دوران شکایت

 بدان مردم دیده روشنایی

 نی تو ای بنده کار خداییچه دا

 XX (4فعولن ) حافظ 

2.  
 شدسحر این دل من ز سودا چه می

 کرد بخشش نظر شمس تبریزچو می

 شداز آن برق رخسار و سیما چه می

 شدبه بینا چه بخشید و بینا چه می

 XX (4فعولن ) مولانا 

3.  
 است آن گل که هر دم در دست بادی

 حافظ نگشتی شیدای گیتی

 ش از عندلیبانگو شرم باد

 شنیدی پند ادیبانگر می

 XY (2مستفعلن فع ) حافظ

4.  
 کرم بریشم، اندیشه دارد

 صنعت نماید، چیزی بزاید

 زیرا که جوید صنعت نمایی

 راییاز خود برآید زان خیره

 XY (2مستفعلن فع ) مولانا

5.  
 گر می نخوری طعنه مزن مستان را

 نخوریتو غره بدان مشو که می می

 تو حیله و دستان را بنیاد مکن
 صد لقمه خوری که می غلام است آن را

مفعول مفاعیل  خیام 

 مفاعیل فعل

XYZ 

6.  
 ای چرخ فلک خرابی از کینة توست

 ای خاک اگر سینة تو بشکافند

 بیدادگری شیوة دیرینة توست

 بس گوهر قیمتی که در سینة توست

مفعول مفاعیل  خیام

 مفاعیل فعل

XYZ 

 

 کنندگان. شرکت2-3

و دوازده گویشور زن فارسی زبان با میانگین سنی  22/9سال و انحراف معیار  48ده گویشور مرد فارسی زبان با میانگین سنی 

کنندگان دارای تحصیلات سال اشعار این پژوهش را خواندند. همة شرکت 65تا  25در ردة سنی  88/8و انحراف معیار  58/40

دکتری( بودند. این گویشوران هیچ اختلال شنوایی و گفتاری را گزارش نکردند.  دانشگاهی )کارشناسی، کارشناسی ارشد و

 ارائه شده است. 2کنندگان این پژوهش در جدول اطلاعات شرکت

 24پوشة صوتی ) 44را خوانده بودند و در مجموع  XXمرد دو شعر با الگوی عروضی  10زن و  12ها، آوری دادهدر مرحلة جمع

هایی که به اندازة کافی روان نبودند های صوتی، خوانشو شعر با این الگو به دست آمد. در مرحلة ویرایش پوشهمرد( از د 20زن و 

کننده شعر موردنظر را خارج از وزن معین خوانده بود، از تحلیل صوتی کنار گذاشته شدند. به این ترتیب، برای الگوی یا شرکت

XX الگوی پوشة صوتی، برای  37پوشه،  44، به جایXY ،34  پوشه و برای الگویXYZ ،31  پوشة صوتی به دست آمد. به

 رسید. 102های صوتی به عدد این ترتیب، مجموع کل پوشه

 

 

 

 

                                                           
1 Hazaj meter 

https://ganjoor.net/
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  .2جدول 

 کنندگان این پژوهشاطلاعات شرکت

 دانش عروضی
 15 دارد

 7 ندارد

مقطع 

 تحصیلی

 3 کارشناسی

 6 کارشناسی ارشد

 13 دکتری

 رشته

 9 یشناسزبان

 6 زبان و ادبیات فارسی

 2 مدیریت

 1 آموزش زبان فارسی

 1 تاریخ

 1 ادیان و عرفان تطبیقی

 1 زبان آلمانی

 1 هنر

 شغل

 8 دانشجو

 5 عضو هیئت علمی

 4 پژوهشگر

 3 صداپیشه

 1 مترجم

 1 کارمند

 

 

 ها. شیوة ضبط داده3-3

کننده در آزمایشگاه آواشناسی دانشکدة ادبیات متری از دهان شرکتسانتی 25ة در فاصل ZOOM H6ضبط اشعار با دستگاه 

کنندگان فرصت داشتند قبل از جلسة ضبط، اشعار را بخوانند و در حین ضبط نیز امکان دانشگاه الزهرا صورت گرفت. شرکت

ها این اشعار را با سرعت ن قرار نگرفت. آنکنندگایار شرکتخوانش چندبارة اشعار وجود داشت؛ اما الگوهای عروضی اشعار در اخت

گفتار و سکوت پایانی بعد از های پر، سکوت آغاز قبل از پارههای صوتی، مکثطبیعی خود خواندند. در مرحلة ویرایش پوشه

یل تحلهای صوتی قابلاند. مجموع کل پوشههای درون ساختار ریتمیک شعر بررسی شدهگفتار حذف شدند و تنها سکوتپاره

 ثانیه بوده است.  732/1349گفتارهای این پژوهش پوشه و دیرش کل پاره 102

 

 گذاری. شیوة برچسب4-3

هر قطعه شعر یک شبکة  . برای(2001)باربوسا،  صورت گرفته است 6.1.39نسخة  پرتافزار با نرمفرایند تحلیل صوتی 

(. این هشت لایه از بالا به پایین شامل قطعة شعر )شامل 1لایه بر اساس اهداف این پژوهش ایجاد شد )شکل  8شکل از متنی مت

(، مصراع )شامل چند رکن و با نشانة Coupمصراع و با علامت اختصاری  2(، بیت )متشکل از Frدو بیت با علامت اختصاری 

https://www.fon.hum.uva.nl/praat/
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L بازنمایی عروضی رکن با نشانة ،)Taf گروهی متشکل از و بازن( پایه با علامت  4تا  2مایی زبانی رکنMet( پایه ،)F ،)

 …,Silence1, Silence 2که به ترتیب به صورت  Silence( و لایة سکوت با نشانة اختصاری Qهای عروضی )کمیت

ز هر غزل انتخاب شده پذیر شدن دو قالب غزل و رباعی، فقط دو بیت اگذاری شدند. در این پژوهش، به منظور مقایسهبرچسب

 است. 

 

 . شیوة تقطیع اشعار5-3

های طبق ویژگی. اشعار به صورت دستی و بر مبنای قواعد عروض سنتی شعر فارسی با رویکرد کل به جزء تقطیع شدند

و  شناختی شعر کلاسیک فارسی، هر مصراع از چهار رکن مشابه )الگوی متحدالارکان(، چهار رکن متناوب )الگوی دوری(سبک

ترین سازه یعنی قطعه آغاز شد. چهار رکن مختلف )الگوی مختلف الارکان( تشکیل شده است. مرحلة تقطیع اشعار از بزرگ

های های بیت، مصراع، رکن، پایه و کمیتنخست، مرز ابتدا و انتهای قطعه مشخص شد و سپس، بر طبق ساختار عروضی، مرز سازه

تقطیع قطعه در لایة هشتم )لایة سکوت و صدا( نیز به صورت دستی انجام شد؛ زیرا  عروضی به تفکیک هر سطح تعیین گردید.

کرد. از آنجا که های انسدادی را نیز به صورت سکوت مشخص میتقطیع خودکار این لایه در برنامة پرت مرحلة گیرش همخوان

؛ لایة واحدهای آوایی (1956آیلر، -)گلدمن شودواحدهای آوایی منفرد انجام میگیری سرعت گفتار در سطوح بالاتر از اندازه

 منفرد در این پژوهش لحاظ نگردیده است. 

 

 . شیوة تقطیع موج صوتی6-3

 هابرای همخوان 1ها و نوفهمنظم برای واکهنگاشت و وجود امواج به منظور تعیین مرز دقیق واحدهای ریتم شعر از شکل طیف

های عروضی، هجابندی آوایی مدنظر قرار گرفته است و در تعیین مرز شده است. در این پژوهش و در سطح کمیتاستفاده 

های صوتی مختلفی استفاده شد. از سرنخ صوتی های ریتمیک متوالی )در مرز دو بیت، دو مصراع، دو رکن و دو پایه( از سرنخسازه

ها، کاهش در های رسا، از منحنی زیروبمی به منظور تعیین مرز واکهمخوانها و هشناختی برای واکهمنحنی شدت انرژی صوت

های حنجره برای همخوان ها، تکانههای قبل یا بعد از آنهای واکدار نسبت به واکهمنحنی شدت انرژی و زیروبمی برای همخوان

ای برای تعیین مرز و از تغییرات گذر سازه [j]های اول و دوم در همخوان انسدادی چاکنایی، کاهش انرژی و فاصله بین سازه

شود. واحدهای ریتمیک متوالی استفاده شده است. سکوت یا مکث خالی از انتهای آوای قبلی تا ابتدای آوای بعدی را شامل می

واحدهای  ثانیه در سطح بالاتر ازمیلی 200های کمتر از ( سکوت2024در این پژوهش نیز مانند پژوهش آنگلوپولو و همکاران )

ها معمولاً بین توالی دو همخوان با جایگاه یا شیوة تولید متفاوت گونه سکوتاند. در پیکرة این پژوهش، اینآوایی منفرد لحاظ شده

ای از شبکة متنی . نمونه[ʔ]و  [ʃ]یا توالی دو همخوان  [c]و  [l]اند مانند توالی دو همخوان های عروضی رخ دادهدر مرز کمیت

مشاهده  1است، در شکل  XXی این پژوهش را برای دومین شعر از پیکرة این پژوهش، که شاعر آن مولانا و دارای الگوی هاداده

 کنید: می

 

 

                                                           
1 noise 
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 گیری. شیوة اندازه7-3

از بسط دادن دستوری انجام شد که نویسندة اول این  با استفاده پرتافزار گیری دیرش فواصل سکوت و فواصل صدا در نرماندازه

گیری، بازبینی به صورت دستی انجام گرفت. برای (. به منظور اطمینان از دقت در اندازه1پژوهش نوشته شده بود )پیوست 

 کنید. مشاهده می 2نوشته شد که آن را در پیوست  پرتافزار شمارش فواصل سکوت و صدا نیز دستوری در نرم

 

 ها. تحلیل آماری داده8-3

ی پیوسته و متغیرهای مستقل از نوع اسمی و متغیر مستقل دارد. متغیرهای وابسته از نوع کمّ 4متغیر وابسته و  6این پژوهش 

(. 3r، و 1r ،2r، دیرش کل صدا و سرعت گفتار )هااند از: دیرش قطعه، دیرش کل سکوتگسسته هستند. متغیرهای وابسته عبارت

(، الگوی عروضی: متحد الارکان 1( یا ندارد )0(، دانش عروضی: دارد )M( و مرد )Fمتغیرهای مستقل نیز شامل جنسیت: زن )

(XX( وزن دوری ،)XY( و مختلف الارکان )XYZ( و قالب شعر: غزل )Gh( و رباعی )R ( است. محاسبات ریاضی )محاسبة

انجام شد. به منظور بررسی همبستگی  4.1.0نسخة  Rافزار های این پژوهش با نرمرخ سرعت گفتار( و محاسبات آماری دادهن

مدل » بستةو برای انجام مدل خطی اثرات آمیخته از ( 2020و همکاران،  2)ماکوفسکی« 1همبستگی» بستةسرعت گفتار از 

استفاده شد. به منظور بررسی همبستگی جفت متغیرهای وابستة سرعت  (5201و همکاران،  4)بیتس« 43خطی اثرات آمیختة 

استفاده شد. با هدف بررسی اثرات تعاملی چند  5پیرسون گفتار و دیرش سکوت و سرعت گفتار و دیرش صدا از آزمون همبستگی

به کار رفت. در ابتدا،  6آمیخته کنندگان، مدل خطی اثراتمتغیر مستقل بر سرعت گفتار و با در نظر گرفتن متغیر تصادفی شرکت

برای هر سرعت گفتار به تفکیک صورت  9و واریانس همسان 8هابه منظور ارزیابی توزیع نرمال باقیمانده 7های تشخیصیآزمون

ین نرمال نبود و به همین دلیل ا 2rها برای ها نرمال گزارش شد؛ اما توزیع دادهتوزیع داده 3rو  1rگرفت و برای سرعت گفتار 

 متغیر در مدل اثرات آمیخته وارد نشد. 

                                                           
1 Correlation package 
2 D. Makowski 
3 lme4 
4 D. Bates 
5 Pearson Correlation test 
6 Linear Mixed Effects Model 
7 recognition tests 
8 residuals 
9 homogeneity of variance or homoscedasticity 
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  .1شکل

شدمی چه بینا و بخشید چه بینا تبریز/به شمس نظر بخشش کردمی شد/چومی چه سیما و رخسار برق آن شد/ازمی چه سودا ز من دل این سحر»  شعر متنی شبکة گذاریبرچسب
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، دیرش کل pdشود. چنانچه، دیرش کل قطعه را با ستفاده میسرعت گفتار از رابطة ریاضی تناسب اگیری به منظور اندازه

آیلر، -)گلدمن شودهای زیر محاسبه می( از طریق فرمولrنشان دهیم، سرعت گفتار ) sjdو دیرش کل سکوت را با  sidصدا را با 

1956): 

1. 𝑟1 =
dp 

dsi
 

2. 𝑟2 =
dp 

dsj
 

3. 𝑟3 =
dsi 

dsj
 

های کلانِ ساختار ریتم ها از سازهبرای محاسبة سرعت گفتار استفاده شد زیرا این داده 1های خامدر این پژوهش، از داده

ها برای محاسبة سرعت تولید سازی دادهها برای ما اهمیت دارد. نرمالاند و نسبت واقعی آن)قطعه، بیت و مصراع( انتخاب شده

که از اهداف این پژوهش نبوده است.  (2015و همکاران،  2وو)دل گیردگفتار و در سطح هجا و واحدهای آوایی منفرد صورت می

کنندگان این پژوهش، تعداد هجاهای هر قطعه از سوی دیگر، با وجود تنوع در تعداد و نوع هجاهای هر مصراع در میان شرکت

لگوهای مذکور در برای ا در هر الگوی عروضی مشابه بود و در میان گویندگان این پژوهش مقدار ثابتی داشت. از این جهت

بینی بوده است و به همین دلیل، از محاسبة سرعت گفتار پیشهای این پژوهش، متغیر تعداد هجای هر قطعه متغیر قابلداده

 = r – sex + form + MK + MP, random = ~1|readers, dataکنار گذاشته شد. طبق اهداف این پژوهش، مدل )

data عنوان عروضی، دانش عروضی و قالب شعر بهبین و متغیرهای جنسیت، الگوهای پیش( برازش شد. سرعت گفتار متغیر

عنوان متغیر تصادفی در نظر گرفته شدند و از آنجا که متغیر مستقل کنندگان بهت ثابت( و متغیر شرکتمتغیرهای تأثیرگذار )اثرا

، برای هر سرعت از تحلیل کنار رفت. در این تحلیلشاعر با متغیر الگوهای عروضی همپوشانی داشت، در این مدل برازش نشد و 

 طور جداگانه اجرا گردید.گفتار مدل فوق به

 

 هاتحلیل داده. 4

در این بخش محاسبة سرعت گفتار، بررسی همبستگی سرعت گفتار با دیرش صدا و دیرش سکوت و در نهایت، همبستگی 

 گیرد.  سرعت گفتار با متغیرهای مستقل پژوهش صورت می

 

 . سرعت گفتار 1-4

ذکر شده در  3و  2، 1های ( به سه روش و از طریق فرمولrهای دیرشی است. نرخ سرعت گفتار )سرعت گفتار حاصل تناسب

ها بودن توزیع دادهپوشه( به دست آمد. به منظور بررسی نرمال 102ازای هر پوشة صوتی )در مجموع برای بخش روش پژوهش، به

استفاده شد و مقادیر سرعت گفتار  3اسمیرونف-(، از آزمون کُلموگروفصل صدا و دیرش فواصل سکوت)دیرش قطعه، دیرش فوا

                                                           
1 raw data 
2 V. Dellwo 
3 Kolmogorov-Smirnov test 
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(1r ،2r  3وr( برای تمام الگوهای عروضی از توزیع نرمال )05/0 < α برخوردار بود. آمار توصیفی نرخ سرعت گفتار در جدول )

 شود:( ارائه می3)

 

  .3جدول 

 آمار توصیفی نرخ سرعت گفتار 

 میانه میانگین تعداد 
انحراف 

 معیار
 حداکثر حداقل

دیرش قطعه 

 )ثانیه(
102 303/13 164/13 405/2 468/8 213/19 

دیرش صدا 

 )ثانیه(
102 377/11 102/11 670/1 799/7 527/15 

دیرش سکوت 

 )ثانیه(
102 917/1 857/1 060/1 000/0 313/5 

1r 102 17/1 16/1 082/0 00/1 40/1 

2r 102 03/10 23/7 704/9 00/0 42/75 

3r 102 04/9 23/6 69/9 00/0 42/74 

 

 . همبستگی سرعت گفتار با دیرش 2-4

بودن توزیع مقادیر سرعت گفتار و مقادیر دیرش در سه الگوی عروضی، به منظور بررسی همبستگی سرعت گفتار به دلیل نرمال

ده شد. در این پژوهش، سرعت گفتار به ترتیب از تقسیم دیرش با دیرش صدا و دیرش سکوت از آزمون همبستگی پیرسون استفا

 2شکل ( به دست آمده است. 3r( و دیرش صدا بر دیرش سکوت )2r(، دیرش قطعه بر دیرش سکوت )1rقطعه بر دیرش صدا )

 دهد: همبستگی سرعت گفتار با متغیر دیرش سکوت را نشان می
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 .2شکل 

 با دیرش صدا )ب( 2rبا دیرش سکوت )الف(؛ نمودار همبستگی سرعت گفتار  1rنمودار همبستگی سرعت گفتار  
 

 . همبستگی سرعت گفتار با متغیرهای مستقل پژوهش3-4

در بررسی همبستگی سرعت گفتار با متغیرهای مستقل پژوهش حاضر از مدل رگرسیون خطی اثرات آمیخته استفاده شد. نتایج 

 .کنیدب( مشاهده می3الف( و )3را به ترتیب در دو شکل ) 3rو  1rهای تشخیصی برای سرعت گفتار آزمون

برای هر دو سرعت گفتار برازش شد. مقدار انحراف  2گروه 22از  1مشاهده 102در این پژوهش، مدل خطی اثرات آمیخته برای 

کند. طبق بینی میقیت پیشها را با موفدهد که این مدل چه مقدار از دادهدر مدل آماری اثرات خطی آمیخته نشان می 3معیار

 3rو  1r(، این مدل برای سرعت گفتار 045/0)  3r( و در مدل 05/0) 1rها در مدل آمده برای باقیماندهدستانحراف معیار به

 ها ارائهبینی اولیه که به صورت انحراف معیار باقیماندهبینی کند. پس از انجام پیشها را پیشدرصد از داده 95/99تواند می
                                                           
1 observations 
2 groups 
3 standard deviation 
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دهد. در مدل اثرات بین نشان میها را در متغیرهای پیشمقدار انحراف معیار باقیمانده 1طرفهگردد، تحلیل واریانس یکمی

دست آمد به 3r ،898/0و این مقدار برای  894/0طرفه ، انحراف معیار حاصل از تحلیل واریانس یک1rآمیخته برای سرعت گفتار 

طرفة بینی کرده است. نتایج تحلیل واریانس یکها را با موفقیت پیشدرصد از داده 3r 1/99و  1rی دهد مدل اولیه براکه نشان می

 گذارند.دهد که کدام یک از اثرات ثابت بر سرعت گفتار تأثیر می( بر سرعت گفتار نشان می5اثرات ثابت )جدول 

 

 . 4جدول 

 دات گفتار با دیرش سکوت و دیرش صنتایج آزمون همبستگی سرع 
 یرش سکوتد 1rسرعت گفتار   

 958/0 1 ضریب همبستگی 1rسرعت گفتار 
 <001/0  معناداری

 102  تعداد

 1 958/0 ضریب همبستگی دیرش سکوت
  <001/0 معناداری

  102 تعداد

 289/0 1 ضریب همبستگی 2rسرعت گفتار 
 <003/0  معناداری

 102  تعداد

 1 289/0 ضریب همبستگی دیرش صدا
  <003/0 معناداری

  102 تعداد

 معنادار است.  α < 01/0همبستگی در سطح 

 

                                                           
1 Analysis of Variance 

 الف
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 . 3شکل 

 )ب( 3r)الف( و  1rنمودارهای آزمون تشخیصی در مدل خطی اثرات آمیخته برای سرعت گفتار 
 

 .5جدول 

طرفة تأثیر اثرات ؛ )ب( نتایج تحلیل واریانس یک1rبت بر روی سرعت گفتار طرفة تأثیر اثرات ثا)الف(نتایج تحلیل واریانس یک 

 3rثابت بر روی سرعت گفتار 

 معناداری Fمقدار  2درجة آزادی  1درجة آزادی الف

 <0001/0 627/6332 78 1 عرض از مبدأ

 337/0 967/0 19 1 جنسیت

 034/0 657/4 78 1 قالب شعر

 634/0 234/0 19 1 دانش عروضی

 087/0 987/2 78 1 الگوهای عروضی

 معناداری Fمقدار  2درجة آزادی  1درجة آزادی ب

 <0001/0 282/456 78 1 عرض از مبدأ

 496/0 481/0 19 1 جنسیت

 <0001/0 756/293 78 1 قالب شعر

 905/0 014/0 19 1 دانش عروضی

 <0001/0 858/379 78 1 الگوهای عروضی

 

بین (، تنها اثر ثابت قالب شعر متغیر پیش5آمیخته )جدول طرفه در مدل خطی اثرات یک طبق نتایج تحلیل واریانس

برای سرعت گفتار  بین قدرتمندیو اثرات ثابت قالب شعر و الگوهای عروضی متغیرهای پیش 1rقدرتمندی برای سرعت گفتار 

3r 1اثرات ثابت بر سرعت گفتار  هستند. محاسبة ضرایب همبستگی در این مدل به منظور بررسی قدرت تعاملیr  3وr  نشان

 ب
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( و قالب شعر و الگوهای عروضی همبستگی -446/0دهد که دانش عروضی و جنسیت همبستگی متوسط و در جهت منفی )می

 ( با هم دارند.-851/0نسبتاً قوی و در جهت منفی )

 

 گیریبحث و نتیجه. 4

نحوة بررسی همبستگی  متغیرهای وابسته و متغیرهای مستقل وهای این پژوهش با دو مدل آماری برحسب تعداد یافته

دهد که در ریتم شعر فارسی با نشان می 1rصورت گرفت. همبستگی قوی، مثبت و معنادار دیرش سکوت با سرعت گفتار ها آن

)زلنر،  م به دنبال داردیابد و این امر نظم ساختاری بیشتری را در ساختار ریتها سرعت گفتار نیز افزایش میافزایش دیرش سکوت

با دیرش صدا همبستگی قوی،  2rنتایج آزمون همبستگی پیرسون نشان داد که سرعت گفتار  (.2017؛ دینگ و همکاران، 1994

یابد. نتایج آزمون همبستگی پیرسون برای سنجش منفی و معنادار دارد یعنی با کاهش دیرش صدا سرعت گفتار افزایش می

که در آن سرعت گفتار با ( 2024) آنگلوپولو و همکارانا دیرش سکوت و دیرش صدا با نتایج پژوهش همبستگی سرعت گفتار ب

رسد در ساختار ریتم شعر کلاسیک فارسی نیز سرعت همسو نیست. به نظر می دیرش کل سکوت همبستگی معنادار منفی داشت،

ها در خوانش شعر فارسی سرعت خوانش شعر را سکوتگفتار با نظم دیرشی در ارتباط است با این تفاوت که، افزایش دیرش 

های همسو نیست. با توجه به اینکه سرعت (2022)بلهم و همکاران،  دهد و این نتیجه با گرایش جهانی خوانش شعرافزایش می

ای تولیدی هها در خوانش شعر به آن ویژگیو تعداد سکوت (1994)زلنر،  کاهدنظمی در فواصل ریتمیک میبیشتر از درک بی

در نتیجه سکوت در ساختار ریتم شعر نقش ساختاری دارد و از این جهت با نتایج  ؛(2022)بلهم و همکاران، دهد سبکی می

ها در ساختار ریتم شعر جایگاه و دیرش آن ها بر اساس( همسو است. از این رو، تعداد سکوت2023پژوهش اشتورم و ولین )

 ی دارد.کلاسیک فارسی ارزش بررسی بیشتر

، قالب شعر و الگوهای عروضی دارای 3rو  1rاز آنجا که در پژوهش حاضر و طبق نتایج مدل خطی اثرات آمیخته برای 

های تواند در بررسی گونهرود و میشناختی به شمار میاند، سرعت گفتار در ساختار ریتم شعر عنصری سبکاثرات تعاملی بوده

آنگلوپولو و همکاران های پژوهش حاضر با نتایج پژوهش یعی بررسی شود. از این نظر، یافتههای زبان طبسبکی ادبی و در گونه

آمده از مدل خطی دستهای گفتاری مختلف متفاوت بود، همسو است. طبق نتایج بهدر آن سرعت گفتار در گونه که (2024)

طور متوسط شد که دانش عروضی و جنسیت نیز به در بررسی اثرات تعاملی متغیرها مشخص 3rاثرات آمیخته برای سرعت گفتار 

حاصل تقسیم دیرش صدا بر دیرش سکوت بوده است. مشاهدة همبستگی   3rهمبستگی در جهت منفی دارند. نرخ سرعت گفتار 

های تر مانند قطعه به سازهدهد که با تقسیم امتداد سازة بزرگنشان می  3rمتوسط بین دانش عروضی و جنسیت در سرعت گفتار 

رو، کند. از ایننیز ارتباط پیدا می کنندگانهای فردی شرکتتر مانند فواصل صدا و فواصل سکوت، سرعت گفتار با ویژگیکوچک

کند و مراتبی ریتم شعر کلاسیک فارسی را تأیید میهای دیرشیِ متفاوت وجود ساختار سلسلهگیری سرعت گفتار با نسبتاندازه

همبستگی متوسطی با  3rهای فردی است. با وجود اینکه سرعت گفتار تر به شاخصهای کوچکازهچنین مبین وابستگی سهم

درصد  1/99کننده تا متغیرهای فردی نشان داد؛ اما مدل خطی اثرات آمیخته توانست تغییرات سرعت گفتار را برای هر شرکت

 ( همسو نیست. 2023ربوسا )بینی کند. به این ترتیب، نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش باپیش
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های کوتاه و بلند در الگوهای عروضی محدود در مطالعات وزن شعر کلاسیک فارسی، مفهوم ریاضی تناسب به نسبت کمیت

( و بررسی روابط دیرشی 1401زاده، ؛ طبیب1370؛ شمیسا، 1370کامیار، ؛ وحیدیان1394؛ نجفی، 1345خانلری، شده بود )ناتل

گوینده را نشان داد )آسیائی و گوینده و درونهای میانآوایی منفرد و هجا در زبان و شعر فارسی ویژگی در سطوح واحدهای

محاسبة نرخ سرعت گفتار براساس رابطة حسابی  .(1387؛ بوبان، 1391سالار، ؛ روان1397؛ اسدی و همکاران، 1399نوربخش، 

دهد که مطالعة شناختی قالب شعر و الگوهای عروضی نشان میبکتناسب در ریتم شعر فارسی و همبستگی آن با متغیرهای س

 1یشناسی کمّتوجه در مطالعات زبانتواند جنبة محاسباتی داشته باشد و آن را به یکی از موضوعات جالبساختار ریتم شعر می

ی بر اساس تعداد و دیرش وجود روابط ریاضی در ساختار ریتم شعر به بررسی بیشترتبدیل کند.  2شناسی ریاضیاتییا زبان

تواند معیار مناسبی رسد روابط تناسب دیرشی مینظر میبهها و نیز بر مبنای تعداد و دیرش واحدهای آوایی نیاز دارد. سکوت

بندی الگوهای عروضی باشد. وجود ساختار صوری در نظام عروضی نیز نمایانگر همین مسئله است. برای شناخت بیشتر و طبقه

این نوع روابط صوری بتواند در میزان شعربودگی )شباهت بیشتر به ساختار موسیقیایی( یا نثربودگی )شباهت بیشتر شاید کشف 

های توان از بررسی روابط تناسب دیرشی در طراحی آزمونهای گفتاری زبان فارسی مؤثر باشد. نیز میبه ساختار زبانی( گونه

 های دیگر استفاده کرد.ر فارسی و زبانبودگی اشعادرکی برای ارزیابی میزان موزون

 

 قدردانی

 گزاریم.سرکار خانم دکتر نفیسه تدین چهارطاق در تحلیل آماری مدل خطی اثرات آمیخته کمک شایانی کردند. از ایشان سپاس

 

 فهرست منابع 

« زبانان در گفتار؟رای تشخیص تقلب فارسیای ببنیاد ریتم گفتار، سنجه-پارامترهای دیرش(. »1399آسیائی، مارال و نوربخش، ماندانا. )

 . 23-1(، صص 3)1، شماره 11، سال های زبانیپژوهش

 ، دانشکدة هنر، دانشگاه الزهرا، تهران. های مشترک ریتم در موسیقی دستگاهی ایران و زبان فارسی، رسالة دکتریبنیان(. 1387بوبان، نگار. )

 )سمت(.ها. سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاهن فارسینظام آوایی زبا(. 1396خان، محمود. )جنبی

 .35-28. صص 34، ش1372، پاییز رشد آموزش زبان و ادب فارسی، «بحر طویل فارسی(. »1372ذوالفقاری، حسن. )
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 ، تهران: فردوس.آشنایی با عروض و قافیه(. 1370شمیسا، سیروس. )

، شناسی ایرانمقالات هشتمین همایش زبانجموعهم، «ریتم در شعر عامیانة فارسی: بحثی دربارة هجای سکوت(. »1391زاده، امید. )طبیب

 به کوشش دکتر محمد دبیرمقدم، تهران. 

، تهران: کتاب بهار شناسی نواییبندی براساس تقطیع اتانینی و نظریة واجوزن شعر عروضی فارسی: تحلیل و طبقه(. 1401زاده، امید. )طبیب
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 .1پیوست 

 های شبکة متنیگیری دیرش فواصل در لایهزنی و اندازهدستور برچسب

#Label and duration of intervals in each Tier 

 

selectObject: "Sound 9-2-1-1-2-1" 

selectObject: "TextGrid 9-2-1-1-2-1" 

 

 

numberOfIntervals = Get number of intervals: 12 

writeInfoLine: "The durations and texts in all ", numberOfIntervals,  "intervals: " 

 for intervalNumber from 1 to numberOfIntervals 

  startTime = Get start point: 12, intervalNumber 

  endTime = Get end point: 12, intervalNumber 

  duration = endTime - startTime 

  text$ = Get label of interval: 12, intervalNumber 

  appendInfoLine: "Interval ", text$ , intervalNumber, " is ", fixed$ (duration, 3), " s " 

  numberOfTiers = Get number of tiers 

 

endfor 

 .2پیوست 

 دستور شمارش فواصل در هر لایه

#counting intervals of Tier 15 

 

selectObject: "TextGrid 9-2-1-1-2-1" 

 

Get total duration of intervals where: 1, "contains", "piece" 

Get total duration of intervals where: 2, "contains", "coup1" 

Get total duration of intervals where: 2, "contains", "coup2" 

Get total duration of intervals where: 3, "contains", "L1" 

Get total duration of intervals where: 3, "contains", "L2" 

Get total duration of intervals where: 3, "contains", "L3" 

Get total duration of intervals where: 3, "contains", "L4" 

 

Count intervals where: 9, "contains", "c" 

Count intervals where: 9, "starts with", "v" 

Count intervals where: 9, "is equal to", "cv" 

Count intervals where: 9, "is equal to", "vc" 

Count intervals where: 9, "is equal to", "cvc" 

Count intervals where: 9, "is equal to", "cvcc" 

Count intervals where: 9, "is equal to", "cvccc" 

 

Count intervals where: 13, "contains a word starting with", "s" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains a word starting with", "s" 
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Count intervals where: 13, "contains", "sounding" 

Get total duration of intervals where: 13, "is equal to", "sounding" 

 

Count intervals where: 13, "contains", "silence" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence1" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence2" 

Get total duration of intervals where: 13, "is equal to", "silence3" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence4" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence5" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence6" 

Get total duration of intervals where: 13, "contains", "silence7" 

 


