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Introduction�

� The�main� goal�of�providing� financial� information� is� to� improve� the�

ability� of� decision� makers� to� make� financial� and� economic� decisions.�

�Therefore,� the� accuracy� of� the� information� provided� increases� the�

possibility� of� the� accuracy� of� decisions.� Understand� and� predict� the�

likelihood�of�bankruptcy�and�attempt� to� improve�these�models�has�been�

the� most� important� financial� concern� of� decision-makers� over� the� past�

decade�being�the� subject�of�extensive� researches�conducted�by� financial�

and� accounting� researchers.� In� our� country� this� subject� has� always�

attracted� the� attention� of� researchers.� � Previous� studies� used� different�

models� and� techniques� to� predict� bankruptcy,� but� the� constant�

technological�changes�and�economic�developments�on�one�hand,�and�the�

complexity�of�the�business�environment�in� the�country�due�to�economic�

sanctions�on� the�other�hand�have�faced�durability�of� existing�companies�

with�a�serious�threat�and�thus�the�necessity�to�provide�appropriate�models�

and�use�new�techniques�for�accurate�prediction�of�corporate�bankruptcies�

have� doubled� in� Iran.� � Accordingly,� it� is� necessary� to� carry� out� more�

intense� scientific� research� in� the� field.� Thus,� the� current� paper�aims� to�
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explore�new�bankruptcy�models�that�fit�Iran�economic�environment�using�

factor�analysis�techniques,�neural�network�and�logit.�

�

Hypothesis�

� To� predict� the� bankruptcy� of� companies� accepted� in� Tehran� Stock�

Exchange�Market,�we�use�analysis�factor�as� a�data�reduction�method.� In�

this� study�we�examined� the� accuracy� of�prediction� failure� models� with�

these�factors.�The�Following�hypothesis�can�be�made�in�this�regard:��

H1:� Exploratory� factor� utilizes� the� logit� model's� ability� to� predict�

bankruptcy.�

H2:� Exploratory� factor� utilizes� neural� networks,� have� the� ability� to�

predict�bankruptcy.�

H3:� Neural� networks� have� higher� ability� than� logit� model� in�

recognition�of�bankruptcy�companies.�

� �

Methods�

� This�is�an�applied�EX-�post�factor�correlational�study.��This� research�

consisted� of� firms� listed� in� Tehran� Stock� Exchange� during� the� period�

from�2008�to�2015.�

� Accordingly,� a� list� of� companies� has� been� prepared� to� study�

including� 40� bankrupt� ones� that� were� subject� to� Article� 141� of� the�

commercial� code� and� article� 41� of� stock� exchange� directions.� It� also�

should� be� noted� that� using� the� information� related� to� six� years� before�

bankruptcy� for� each� company� required� them� to� be� studied� during� the�

periods� from� 2008� to� 2015.� Then� we� used� Q.Tobin� to� select� 82�

companies�that�are�not�bankrupt.�We�used�55�financial�ratio�and�analysis�

factor�to�reduction�data�(12�factor).�

•�Dependent� variable:� the� probability� of�bankruptcy� of� a� firm;� zero�

for�bankrupt�companies�and�one�for�others.�

•�Independent�variables:12�Factors�Extraction�of�55�financial�ratios.�

�

Results�

� In�this�study,�55�financial�ratios�were�reduced�to�12�factors�by�factor�

analysis,�so� that�each�factor� contained�factor� loads�of�variables.�Then,� it�

was� reviewed�by� using� logit� and� neural�network.� In�addition,�Q.tobin’s�



criteria�was�used�to� unbankrupt� companies�&�article�141�of�commercial�

code� and� article� 41� of� stock� exchange� directions� to� select� bankrupt�

companies.�To�analyze�data,�SPSS�23�&�MATLAB�softwares�were�used�

as�results�were�determined�by�comparing.�Exploratory�factors�have�a�high�

capability�in�predicting�bankrupt�companies.�In�this�respect,�both�models�

enjoyed� high� accuracy.� As� a� whole,� neural� network�method� has� high�

accuracy� in� classified� companies.� Thus,� in� both� models,� the� highest�

accuracy�is�dedicated�to�data�about�a�year�before�the�base�year.�

�

Discussion�and�Conclusion�

The�findings�show�that�the�use�of�factor�analysis�to�convert�various�

financial�ratios�to�several�homogeneous�factors�and�the�use�of�neural�

network�techniques�and�logit�for�data�analysis�improve�the�ability�of�

models�to�predict�corporate�bankruptcy.�

Therefore,� to� determine� and� estimate� companies� bankruptcy,� it� is�

suggested� the� investors,� including� potential� investors� and� financial�

analyzers� use� this� techniques,� variables� and� used� models� in� this� study.�

Using�the� neural� network�model�is�more�emphasized� by� researchers,� of�

course.�To�review�the�ongoing�concern �of�companies'�activity�auditors�

can� also� use� above-mentioned� models.� � With� the� help� of� results� and�

presented�model� in�current� article,�banks�and� other� financial� and� credit�

institutions� as�well� as� creditors�in� general�can�examine� the� decision� on�

granting� the� loan� to� the� companies,� especially� companies� with�

consecutive�&� accumulated� losses.�Moreover,� they� can�make� decisions�

that�are�more�reasonable�as�well�as�prevent�wasting�their�capitals.�
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 چ���ه

��ی ���� ���ای ���� ���د�     ��ف از ا�ن پ�و�� ����ن ا������� �� ا����ده از ����

��  ���� ور������ ���� ��ی ���� در پ�� ������� از ��رت ���ی ا����ده ��ا� ����م

��ه و �� ا����ده از ����� �����  ���� ���� پ���ر��د ا����ده ��ا��. در ا�ن پ�و�� از 

���ی   ���� ����� ��ه ا��. ��س �� ا�����ده از ���ل ������ و �����     �����21 �� ا�

آ���ه� ��رد��ر���    د���  ����� ���   ����21 ور������ �� ا����ده از  ���� ��� پ��

 ����� ����   �����1 ور������ و   04ی آ��ری ���� دو ��وه�  ��ار����� ا��. �����

ا��� و   ���2-�2�3 ی ز�����  ��� دوره ���ه ������    ور������ ا��. اط���ت ا�����ده 

���ی از �� دو ��ل�  آ��ه �� ���ه د�� ���� �� ��21ی پ�و�� ���� از آ� ا�� ��  �����

ی  �� ا�� و ��� ا���ی ����� �� �����  ���� ور������ ���� دارای ��ا� ����� در پ��

 ���� دارای ������ن د�� ا��.

 ��ی ����. ور������� ����� ������ ��ل ������ ������ی �����  ������ی ����ی: واژه

                                                           
 Maryam_Gavara@yahoo.com (.��ئ�ل ی ��وه �����اری )������ه���ت ����   *

 ��وه �����اریدا����ر   **

 ��وه �����ا���د��ر   ***
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�. ����� 

و��ر ����� ���� �� ���� و ا����د ����� دارد. ���رورزا�   ور������ و �� ���� ��� 

��� و ������� دا������� ز���� ز���دی را ���ف ������� و         ���ارا�� دو���   و��ر� ������ ���

ر ���� ز��� ا����دی ���� از ور��������  ���� و��ر و �� ������� ��� �����ه ���� ���

���ی   ��� ���� از ���زه    ���� ���ا� ���� ���� (. پ����144 1؛ زو����1442 ������2) ��د��

����   ����� ����ا� ����� ���ای ���د �����       ا���� در ������ت ���� ��ده ا��. ��ا���� پ��� 

� �ا����� ) �����ر ����� ا����� ا���    ��ارا� ���زار �����    ��ارا� �����ه و ������ و ���رات ������

��اری �ز� ا���. ���ای    ���ن ������ ��ای دا��ن ��زاری ��ب و ��را ا���� �� (. �����ن1420

���د� ���� از ���ا�� �����      ��� �� ا���� ا�ن ��ر و��د اط���ت ���� ��رد���ز ا��. �����

���� ا��. ����  ��ت در پ����د� ������ ا����ده از اط� و ��� از ��ا�� ����� اط���ت ا��

����� و دروا��� پ���� ��� ا��ن ���ال        ��ار و ا����رد���ه� پ���  ���ن ����ع ��ای ������ ��م

���� ا��ن   ا���� ا�� �� آ�� �� ���� در آ���ه ا�� رو��� ��ا�� دا�� �� ���. ��ای پ��

����� ��� د����ل    ����� ������ ���ا�     ��ارا� و ا����رد������� ��ل ����ع و ��� �� ������

���   آ� ��ی ا�ن ���ال ا����� ������.    ��� ������ ��اب ���� ����� �� ���ا��� �� ی ��ل ارا��

�� ���ای   �� از اط���ت ���� ���� ������ و ����� دروا�� در پ� ا�ن ����ع ����� �� ��ا�

�����  �����. ا  پ������� �� ا�ن ��ال ا��� و ا��ن اط����ت را در ����� ��� ���ل ارا��� ���        

���   ���� ����� �� ��� ���� ���� آ� ی ���� ��� �� دا���ن و���� آ���ه �����ارا� ����

���   ���� ���� �� �� را پ�� �� ���ا��� ور������ �� ��� ور������ ���� را دار��؛ در��ر��

������ن   .(�����2ا��� ���� �� ���� ����� ����� �����م ������� )ا����� ������ی�        ��

�� ��ای �������ی از ���ار زود������ از     ��ارا� ���� و ��و� ��� �� آ� ع ��د� ������اط� �م

������ ���آورد    ��زار ������ و ��� ر���� ���ق �����ارا� ������ �����ر ���وری ا���. پ���     

���د؛   ا����ل و��ع و���� در آ���ه ا��� ��� ��� ا���� اط����ت ���ل و ������ ا����� ���         

�� را ���� ��� و���ع ور�������     ��ا� ���� ی ���ار��ی �ز� �� �� ارا�� ����� �� او�� ا�ن ��

���   ���ی �ز� ������ و دو� ا��ن    �� �� ���� ��� ا��ن �����ع د��� ��� ا���ا�       �����ر ��د �� آ�

���ی �������ب    ���اری را از �����   ��ی ����ب ������ ��ارا� و ا����رد������ ���� ������



5�9 ... ��ي �� ب� اس���ده از ����� ع���ی ب� دقت ��ل �أث�� ک��ش داده

���آذ�ن و �����را��  ) ��اری ���� ��ی ����� ������ ر ��������� د��� و �������� را د

2�31.) 

ای ��� ا�����د    آوری و �غ����ات ������ و����� ����ب ��ا����ه      ا��وز پ����� ���� �ن

�����ت د������ �� ���د را ����ود و ا�����ل ���� ���ا� ا����ی        �����ه و ر���� روزا��و�

داده ا��. وا��� ���� و در�� در ����� ���ا��  �� را ا��ا��  ��ی آ� ����ات و ���� ������

ا��ن �غ���� ���ا��    (. 1441و �����ر�  0دا��� ) ��غ�� ��زار ��� ���ا�� در ������� �����ه دارد  

ی ر�����   ��ی ������ ������ از ���� ی ر���� ���ث ��ه �� ���� ��� ���� ا����دی و ��گ

ا�������   ���ر� در ���� ���ن   ���ی   ی ا���� �����   ������  ���ی ���   ور�������  ��رج ����.

�� و ����� ��م دا���  ��ی ���� در ���� ���دار در ا��ا�� و��د ���ا� ��ی ��ر� اوراق �����

���� را ا���د ���ده ��� ����ز ��� و���د       ��� ���ا�� �� در ور������ و ����دی ���� و ����� آ�

� ���ا�� ������ را �����    ��� ��� ����� ��     ���� �����  ا��ار���� ��ای ارز���� ��ا� و ���� 

���ی ����� ������ج از     �� ا����ده از �����  د��. ��� از ا��ار��ی ارز���� ��ا� ���� ���� ��

����ه �����   ���� ���ا� ��غ����ی پ�� ��ی ����� �� ارزش �� ��ی ���� و ا��اع ����� ��رت

 (.��144 ����� )��������س ���� ���� 

� ����اه دارد ��� ��� ا���اد ������ در ������ ا���        ور������ ���� ����ت ����ری �� 

����ارا�� ���������را�� ������ا��  ��ا���� ���� �������� ����ارد. ور�������� ���� ������ ����  ����

��ی ������ ������ ����. ور�������     �������� ��ر����� ������� و ��� دو�� ز��� ����

ه در �� ����� ���ر رو���.    �� ��ی ا���� ��اری ����� و ������ ��د �� ����� ����� ���ث ��

ی آ� ����� را   �� ������ و ����� �� ����� ����� ������ ����ا� آ����ه    ا�� ��� از ا�ن ��ل

���ا� ����ث ������     ���� ��د� ���  �� آ�� ور����� ��ا�� �� �� ��� پ�� ��ا�� از���ظ ا�ن

���اری در ا��ن    ��������� ������ و ����� ��. ا�� �� ��ر� ��� داده ��د و ��د� ��ا��� �� ��� 

��اری در ا�ن ���زار ر����    ��� ��ر ���ا��� ��د� ���� ��د �م ��ا��� ��د� ����� �� ������

ی در�� و ����� از ������ �����    د���. ��ا�� ��� از ا��ل ا����د ���و��� ا����ده ���� ��

آوری و ��� ر��� ا��ن     ��ی ا��ک را ��� در ���ر ا��. ��زار ������ ا�ن ا���� را دارد �� ������

��  ��ی ��ر� ��اری ی ������ ��ارا� ���� ��د ���دازد� ���� ز���� ���� �� ������ �� �� ������
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��ا��� �� ��م �� ا��ن �����ع    و��ه در ��� ���� ��ا�م ���. ����ا� و ��� دو�� �م �� را ��

ه و ���� ��ش ���د را  آ����� ور������ ا�� ا��ا��ت پ�����ا�� ا���� داد �� �� ���� در

�����   ی ا�ن ��ارد ���ت ����� ا�� ��� پ���   ��ای ���ت آ� ���� از ��� ا���� د���. ���

 �� �� ���اه دارد. ور������ ����

�� ���ن ����ر آ��� ���ز��� اط���ت ���� ����� �� در ���� �� ���ل� و����� �����    

����� از ر���� �����     ��� ور������ ��� � ��ارا� �� پ�� ���� ���. ������ �� را پ�� ����

���ا� ا��اری ���ای ����� ر���� ����      ���� ���� از آ� �� ی ��د ������ی �� ��� ������

از �������   ����  .(���2ا����دی و ��ج زاده د����دی�  ) ���� ��اری ��د ا����ده �� ������

���ی ������    ��ار�� و ��لو��د ا �����ارا� ���  ���ی ������ ����م ی �� ���ه ��ا�� ���� 

��ای ����م ��  ��ردا����ده����. ��� از ا��ار��ی  ��ای ارز���� ��ا�� ���� و و���� ����

در  ���  �����  ازآ� .(����2��3 ور������ ا�� )ط��� �������  ��ی پ�� ��ل� ��اری ������

ی از ���ع  ا ���ئ�� ��غ�� وا���� از ��ع ����� )در�����ه ����� ��� ����م( ا���� ���         �� ��لا�ن 

ی آ��ری �����  �� ��ل�����ا�ن وا�� ا�� �� در ���ن �������� از ؛ ��د ��ی رو��و ��� د���

 ی ���درز�ی ���� �� روش���� ����� �����ی �������� ����� ������ ����� پ�و��� و �� از 

����  ی �������  ���� �و �� ���� ی ���� �� ������د.  ��ی ���� ������ ا����ده �� ����

ی ا��� ������. ا�����ده از   ��� د���و ... �� دار��� ا��ار ��ر����ی ��ای ������� و  ��پ�ا�����

� ���� از ��غ���� ���� �� �� ا�����ددا���  ��� ��پی ���� ������ در �� ����ی �� ��ل

� �� �� ��پ�  از����� �� ا�ن روش ���� ���� و از آ� ��ای �� ���� از ����ت پ���� و �����   

 (.����233) ������ ا����ده ����ور

ا������ از ��� راه    �����  ��ی ���� آ� ���� ی ���� و���� آ���� از و���� �� ���� ��

��ی ����� ���ای    ی ���� ر��. ��� از ����� ��م پ����� �����اری� ����� د���ی �� ��� ��

����ی   ��� ����م��ی ���� در ���� �� ا��اف ����� اط���ت �����اری ا��. ��ر��د ����

����دآ��دری و �����ر�  ) ��ی �����اری ا�� ��ی ��م پ�و�� و ارز���� �����د� ��� از ��زه

ی و����� و   ���ی ����� ��� ����� ��� ������       (. پس ����اری �� ار���� ��ن ����� ���2

������ آ� ���� ا��؛ ور������� ��� ���� ور������� آ� ����� در ����� ��� ���ل         



��5 ... ��ي �� ب� اس���ده از ����� ع���ی ب� دقت ��ل �أث�� ک��ش داده

��ی ����� ����� ���� از     ���� و���� ���� ��ری ر����. ا����ب ���� پ�� ��ا�� �� را در ��

���� ور������ �� آ� ���� ��د. ������ در ������ت ��� ���م    ��اردی ا�� �� ���� در پ��

��� و   ��� و ر����� ��� ������ �����      ��� داده  ز��دی از ��غ���� رو��و ����م. ��ای ����� د���� 

و����ا� �� د���ل ���� ��م ��غ���� و ������ ������ر �����ی    ��� پ� ��ل ������� در��ن

������ ����    ����. ������  �� ����� و ���ن ����ر از روش ����� ����� ا����ده �� ��ای آ�

���ه�   ����ر ����ن ا���ی ������� ��ن ��غ����ی ������ه  در ������� ��غ����ی ا���� ��

���ه� دارد   ��� از ط���� ��غ�����ی ������ه     ��������� ��� ���� در �������  دارد. �����

 ������ ������(2��3.) 

���ی �����    ��ه ا�� �� پ�و����ا� از �����  �� ��ر�� اد���ت ������ ������ �����ه

ی ��رد��ر���   �� �� ���� �� ������  ا��. ا�ن ���� ��ی ��د ا����ده ��ده ���� ������ در پ��

��ی ����� در   ��� ����ن ���� ����� ����و�� ��ه ا��. ازا�نو ������� ��ن ��غ����� ���� �� 

ر���. در ا��ن    ��ی ��ر� اوراق ���دار ���ا� ��وری �� ���� ���   ���� ور������ ���� پ��

�� ��� ا�����ده از ������     پ�و�� �� د���ل پ��� �� ا�ن ��ال ا���� ����م �� آ�� ���� داده

��د؟ در ا�ن پ�و�� ��� ��ه ا��  ور������ �� ���� د�� �����ی در پ�� ����� ���� ��

 ���ه  ������ دا���� و ���ر��( ��� ���ر     ) ��ا����� ���� �� در ������ت  وپ�� پ���ه�� ا���ا 

ی ��د. ��س �� ا����ده از روش ������ ������   آور ���� ���2�3  �����2ی  ا��� ��ای ��ل

�����   در پ���  (ا��� ��غ�����  ی از ا �������� �ز��� ����� �����    ����� ) ����  21ا������ 

� ���د. در  ��ر��  ��ی �����(  ����� و ������ل )ی دو  ���و� ��و ��ه  ����ور������ 

��� �������    ���� ور������ ���� پ���� د�� دو ��ل ����ر �� ا����ده از ا�ن ��ا�� در پ��

 ��د. ���ن ��ل ����� �� و ��

 

 ����� �ظ�ی پ�و�� .2

 . ور������2 -�

ی در������� ������ آ� را    � �� روی ������ ���� از او��ن ������ت ��در( 23�2) ���رد�

�� ��زپ�دا�� ���ه ��� ��ا���� ا����ل  ��� ������ ��رت ��دآوری ���� �����  ���ا� ��
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��� در آ�   �د�� � ��در������ ���� را و����� در ���  �. و�����د�� ��و ا�� ���� را ا��ا�� 

��� ا���. از    ی ����� �� ���� ������ت �م ی ���ه�� �����ی ���ی ���� از ����ع �� �����

��د� ���� ����� ���د ��� در ا��ن �����      ده ���ز��  ��ا� ��ا����دی ور������ را  ��ه ���

��� از ���خ    در ا�ن ���� ��خ ���زد�� ����� ��م    دروا����ه ا��.  ������ ������� د��ر 

( ��ا�� ������ب ��� و�� ���� ���� �233(. ����ن )����2331و�ا�� )ی ������  �����

ی ������� ���ی و�� ���� ���د ��رت پ�دا�� د��� ���� ��� ����ری� ����د ���رت      را �� دوره

� �� ط�ر�� ��ور������ را  ��د� یوور������ ����م ��د.  ��در���پ�دا�� د��� ���� و 

ا���� ( ������م ����ده 2ی  ی �����ره �����ره) �����ز��� ����و�� و ����ز��� درو�د�����  دود�����

���(� ���2��0.) 

 

 : د��� ور����������ره 

- 
 ����� و

���� 
 ی ������ ������

 ������

 ����را

 ا���د و �����

 ازا��ازه ا����ر ���

د��� 

 ��ز���� درو�

 د���

 ور������

      

 ����ن ���� ���د��ت

�غ���ات در 

 ���رت

و  و ����د��

 ا�����ت

در �����ی 

����� 

 ر����

��ی ����م  و����

 ا����دی

 ������ت ���ری /

 ��و� د���

 ��ز����

 �����233: ����ن� 

 

 �ک روش ���� داده ���ان ��. ����� ����� 2-2

��ف ����� ����� ا�ن ا�� �� ��وار���س روا�� ���� ��غ���� در ��رد ����� از ��ا���   

���� �� ��غ������� ���    ���ی را ����� د��. ����� ����� ��وه ا��ازه �������������� �����ه و 

ا����   ��ه �����ه��ی  �������������� ��� را �� ا����ده از �� ���� ز������� �� ���� 

 (.�144و ����ر؛  ���� )ژا�� ������� 



��5 ... ��ي �� ب� اس���ده از ����� ع���ی ب� دقت ��ل �أث�� ک��ش داده

 از: ا�� ���رتی ����� ����� �� �ن��ر��د  ن��� ��م

 ����؛���� ���اد ��غ. 2

�����ز و  ) ����� ��غ����ی ���د�    ������� �����ر روا�� ����� ��غ������ ����� ط����    . 1

 (.����1424ر�

��� روش   ی داده ی اط���ت ����د در ������ ��ی آ��ری ��ای ����� دروا�� ��� از روش

 �� ����اد ��غ�����ی   ����� ����� ا��. ا�ن روش ��ای ����ن �������ار���ن ��غ���� درز����

���د. در ا��ن روش ��غ����� در     �� �������� ا��� ا����ده �� ��رد��ر�� ز��د و روا�� ��ن آ�

��ی ����ی در��� وار����س �����      �� از ���� اول �� ���� ط�ری �����؛ �� ���� ��ار �� ����

ع زار) ������� ��������ار���ن ������    ��ی او�� ��ار �� رو ��غ������ �� در ���� ����؛ ازا�ن ��

�������2��3.) 

( ����ه دار�� ��� ���ف ا���� ������ ������ ا��ن ا��� ���         �144) 3اور��� و پ��رادا

�� ���زد. ������� ������     ����� �� �م را �� ا����ده از رو���د��ی ر������� ��ده ����ن ����ر

 ��م ی از ��غ����ی ����� �� ا ����������� ��ای ���� ��د� �����ر ز������� ا������ در 

 ��د. ��ی �� ������ ا����ده ا ��ه��و� وارد ��د� ��چ �����ر از پ�� ����ن 

����� و���د دارد ���     ���ل د����را����   �ن���ا �� �� ����م ا����ری ا���.   ���اد ����

���   ی آ� �م �� ���ار و���ه دار �����ا��م ��� ��ا��� را  د���. ا���ا �� �����ن ����� را ����  ��

 �� د��ی ��ا�� �� ��غ�� ا��� را  ا��ازه ����� ا�� ����� ��ا�� د ���رت ؛ ������ از �� �� ���

�����د���ه ا���. ������ن    پ( ��23�4ار�م. ا�ن ����ر ����� )������   �����ورد� آ� را ���ر 

ا�ن روش را  ��ا� �� ��ر ��د. ����ای ����ن ���اد ��ا��  را (��24هر ��گ���دار ) �����ا�روش 

را در �� ����دار ���� ���ار د���م.      ��ا��م ���د�� و��ه ��( پ�����د ��ده ا��. �������23 )

ر�� در آ� ���� �م ����د�� و���ه� �����     ��� ���� را �����م �� �� ��� �� ������ پ�����د 

 (.���144د )اور���� پ��ردا�  ���� ����� ��� �� ��� را�� ���دار 

���ی   ���زی ������   ����� ���ای �����    ��� ������� روش   ��� در ����� ����� ��ای ����� 

�� ���� ��ا�� ا���. ���ف از �����     ��ه ا�� �� ��� از ا�ن روش ��ی ا��� ���� �����

��� دارد ���    �غ��� ���اد ��ا�� ���� ���� ��� در ر����� ��� و������ ����� ���ای �����      
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� ������� روش وار�����س ا���   ��ی ��� �� ����� ��د. ��� از روش �� را را�� ��ا� آ� ��

��ی از ��غ���� دارای ������� ��ی و ���   ی ���� ��� �� �� ������ ���� ����� �� �� ����

دارای ������� ����� ا��. در ا�ن روش ��� ���اد ��غ������  ی د���ی از ��غ���� ������

��ی د����   ���� �� روش��  ��د� ����� ���� �� ��ر ����� ��ی در �� ���� دار��� ����� ��

 (������2ن� ) �� ��ا�� ��د و �� ���ن د��� ��ر��د آ� ��اوا� ا�� ��ده

 

 . ��ل �����2 -3

��ی ������� ا�� ��� در آ� ��غ��� وا������     ر������ ������ ��ع ���� از ر������

 ����  -دارای دو ����� ور������  ) ی دو����� ا��� ����� ��غ�� ور����� �� ��غ�� �����

ی  ����� �����ه   ور�����(. ��ل ����� �� ����� �����غ��ی ا�� �� ����� ��ا��� پ���  

(. ا��ن  ������2�32 و �����ر�  ) د�� ز��� ��رد���� ��ار �� ط�ر �م ����د در �� ��ئ�� را ��

��ی ����� ��� ������ ا�����ل      ��ل �� ����ی �� ���� ا����ل ����� و �� ا����ده از ����

����. ������ ������     ����ی ���   ��ه را ا���ازه  ��ی از پ�� ����ن از ��وه���� ���� �� ��� 

�� پ�����د ��� و �����    ���� ور������ ���� ( ��ای پ����23) �����ن ��ر ���� ��ر��ن

 ���� ����ا�� ���ری �� ��ر ر��.      ( ��ای پ��23�4) او����

���ی   � ��� از �����  ی ��  ���� �� ��غ����ی ������ ر��� ��ل ����� �� ا����ص وز�

 ا��ن ر���� ���ای �����ن ا�����ل ������ در ��� ���وه ����ن          ���. از ���� �� ����� را پ��

��د. ا����ل ������ �� ��� ������ در ا��ن ���ل ���     ور�����( ا����ده �� ور������ ���)

 ��د: ا����ده از ����ل ز�� ������ ��

�(�) �
�

� � ���
�

�

� � ��(�������������)
 

b (i=1,..,n )و  aی ��غ������ی ������� و   د�����ه x i(i=1,..,n������ )در ا���ن ����ل  

���   ���Zاره ��دی ��ن ��� و �� ا��. ا���   p(z)پ�را�����ی ��آوردی ��ل �����. ا����ل 

�� ���� ���  ���� ���� �����P(Z) �� ��� ��� ��� �� ���  و ا��Z     ����� ���� ���

��  ���� ��� �����P(Z) �� ��� �� در آ� ���ل      ���. ����  �� ��� ��د ��� ��������� ���

 ���ه ا���   ی ������� ا�����ده   � ���ای �����  [P(Z)=0.5]���ه از ���د    ���ر ������   ����� ��� 
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 (.���2د������)

 

 ��ی ���� ���� .4-2

��� ��� پ��دازش روی     ���ی د�������� ������    ��ی ���� ��ء آ� د��� از �������  ����

����� و ���    �� را �� �����ر ���� ����� �� دا�� �� ����� ����� در ورای داده��ی ������  داده

(. �233رو����  ) ������  ��� ��ا��ن ��� را ��ا �� ��ی ��دی �� ����� ا��� ������ت روی داده

���ی ورودی�   ��� �ی  ����� ��� در ��� د����    �� ��و��ن ��ء ����م ���� ������ �� ��م

ی ورودی را ���  ���  دادهی در�����   ���� و�ی ورودی ���  ���و� ������.   ��� ��و�� و پ���� ��ار 

��ی پ���� و ��و�� ���� وا����ی پ�دازش اط���ت �����. در ا�ن وا�����   ���. دار�� ���ه

��� ورودی ����� ���     ���رت  ��� ی آ�  ������� ���ی �� روی اط���ت ورودی ا���� و �����

ی ���� ��� ��و���     (. ورودی داده�����2�34 ���د )  ��� ی ���ی ار��ل  وا����ی د��� در ���

ورودی ���ای ���و�    ����ا�  ��� ��  ����� پ�دازش د��� ا��. ��و�� ����ل ����� ا�� �� ا�ن

�� ����� اط���ت�  ��ا��� ����ی ���� ������  (. ������1440د )د����  د��� ا����ده ��

���ر ����ن آ� در ازای �����ی از اط����ت      را ا����اج ��ده و �� �� �� آ�ار���ط�ت ����د ��ن 

ی ����� ������� را   ���  ���������ا�ن ��ر��د ا���  ؛���� ���د�� ������ آ� را ����ن �����

(. �������2ر و �����ر�   ر����� ) دا���� در ����ن ��ا�� ������� ��� د��� ������      ��ا� ��

 ����ا�  ��� ���   ای ����ردار ا���. ا��ن �����    ��ی ���� از ا���� و��ه ����� ��د���ی ����

ی ��د���ی دارای ا�ن ��ا���� ����� �� از ������ ����� و ����� �����ز��� و ر����ر    �� ������

ی پ�����و�  ���� (.��2�31د����� و ����را�� ) �������د را در ����� �� ��د���ی ����د 

ی پ������ ���ای    ��� � ���� ���زد� ��� ���     ��� ی ورودی را  �� از ��� ��ه ���� �� ���� ����

���ی ورودی در   ����ل�� ا���.   ���ه  ��������  ی ���و�� ��ای ��ه و �� ��� ��ی ������ ��ه

و� داد��ی ����. پ�����و� �� ��و�� وا�� را در ��ی د��� �����  ���� از �� ��� �� ���

داد  داد� �� ����� ��� ����� �� وز� درو� ���. ا�ن ��ر ���� ����� ��������� ������ 

ی  �����  ����د.  ��� ی ������� ا�����   ��ز ���لو ��س ��ار داد� ��و�� از ط��� ��� ���� 

(. �144و �����را��   ���22 )پ��رو���س  ��ی ����� درو�� ��ر �� وز����� �� �غ��� ������ 
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ا��. در ا�ن ا���� �����    ��ه �������ر  ی ��ا ������ی ���� پ�����و�  در ا�ن ����� ����

�� ��ز���� در ����م ار���ط� وا�����   ��و� ا�ن ا����  �� �� �����ه پ�دازش اط���ت از داده

 و��د دا��� ����.

 

 ی پ�و�� پ�����. 3

 ��ی خ�ر�� . پ�و��3 -�

( �� ��ر�� د��� ���ل ����� ����� و ر������� �������       2333و ����را� ) 21ژا�گ

���   ��ی ���� از ر������ ������ ��� ���� ���� پ�دا����. ����� ���� داد د�� ��� پ��

�� پ�دا��. د��  ���ی ���� ( �� ا����ده از ر������ ������ �� ط�����23) �2ا��. �����

در�� ��د. او در ������ ���د    ��15و  ����5 ����52 ����� ��ی اول �� ���  ��ل او ��ای ��ل

 �����ی از د�� �����ی ����ردار ا��. �� ا�ن ����� ر��� �� �ن ����� ���� �� �ن �����

��ی ���� ط�ا�� ��د. در ا�ن ���ل   ( �� ��ل �� ا����ده از روش ����1440) 20وا��

���   ���ن ���� ���ا� �� ور������ ����� ����ی ���� ����ی �� در ������ت  از ���د�� ����

�����   ��در��� ���د و    ��30ه ��د��� ا����ده ��ه ��د. ��ل وا�� دارای د�� ���  ��ارش

 ���� ����� را در ������ت ����� ��ر�� ��د.

ی ������ ������ و ������     ���ی �����   ای ��ا� ���ل  ( �� ��ر�� �������144) ���2م

ی ����� �������    �� پ�دا��. ����� ���� داد ���� ����� �������� ور� �����ی در پ��

 ���� ا��. ��ی �� ��ل ��� از ور������� دارای ������ن د�� در پ�� �� داده

( ��ا� دو ��ل آ��ری ����� و ����� �����ی ������� را ���  �144) و ����را� ���2و���

����داری� ا����ر��م آ��ز����   ی ������ ��� دو روش )ا�����ر��م آ��ز��� ���ر���    ���ل �����  

���� ������ ��د��. ����� ����� ���� داد د��� ��� دو ���ل     ���� ���ا� ��ز����( ��ای پ��

(� از �ن ����� و �144) ��ی ���� آ��ری ا��. آ���ن و ����ر �� از ��ل ی ���� ��� ����

د���. �������ت   ���� ����ا� ����� ا�����ده ��    ��غ����ی ���� در ������ت پ���ن ��ای پ��

 �� را �� د�� ������ دارد. ���� ���ا� ���� ���� آ���ن ���� داد ��ل ����� ��ا���� پ��

����� ���    ����� ����ا�   ���ی ����� در پ���    ای از ���� ( ��� ������1421) �2ا�����
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�����ی را ��ر��� ���د. ������ ����� داد ��� دو ���ل        ��ی ������ و ����� ا����ده از ��ل

���   ��ی ���� دار�� و ��زده دارا���  �� را �� ا����ده از ���� ���� ور������ ���� � پ����ا���

 ���� ��م ا��. ی دو ���� و ��زده ������

�����   �������1 ور������  ��ای پ�� ��ی ���� (� از ��ل ����1420) �����2ارت

���ه ����. وی در ����� ��د از �� �����   1421ا��  ��1441ی  ���� و ����� ��ن ��ل

را���� در   ��( �� ���  �� و ��د ���� �� ��� دارا�� ���� ��ری� ������ �� ��� دارا��)���� 

��ی ���� �� ا����ده از ا�ن ���   ��د و ����� ����� ���� داد �� ���� د���� ا��� ا����ده

 ����. ���ی �� �� و ��� ور����� را ط�����ی ور��� در��� ���� �����4 �� د�� ��ود 

 ���24ی ���� �� ��ر�� ����ا� ����� در    ( �� ا����ده از �����142) رو��ن و ����را�

ا��. در ا�ن ����� از ��ن ����� داده ���     پ�دا��� ���144  ��1442ی  ���� در ��ن در ��ل

در���  )���ی د����    ���ل ��ه ا��. ��س ����� ����� ذا ��  ���� ���� ا����ده �����2ی 

���ی   ���ی و ����ن ��دار پ������( ������ ��د��. ����� ������ ����� داد ��� �����     ����م

 ���. ���ی �� ور����� را ط��� ��ی ور����� و ��� ��� ���� �� از ���� روش ���� د���

 

 ��ی داخ�� پ�و��. 2-3

�����   ��ی ���� ��ای پ�� ����( �� ��ر�� ��ا���� ا����ده از ���2) د����� و ����را�

���ی از ���ل ������    ���دار ���ا� �� ���ه ��ه در ��ر� اوراق ��ی پ������ ور������ ����

��رد��ر��� ���ار    ������2   ���2��4ی   پ�دا����. ��ای آز��� ا�ن ��ل اط���ت �����د ��ل

����� ور�������    ���ا� اد�� ��د ���ا� د��� پ��   آ��ه ���� داد �� �� د�� ����. ����� ��

�����   �����ن د��� ���ل ������ در پ���     در�� اط����� ��ده ا��. ���3 ���اه ��  ����

در��� و   ���3ل ��� از ور�������   در��� دو 31ور������� �� ��ل ��� از ور������ 

 در�� ��ده ا��. ���3 ��ل ��� از ور������ 

���ی   ����� ��� ��ر��� ���� داده   ( �� ا����ده از ��ل ���2) ��ب ��زار ��دی و ����ر

���� ���ا� ����� پ�دا�����. ������ ����� داد ���       ����ر پ�� �����اری در ا���د �� ��ل ��

 �����053ی ���ل از    ��ی ����� ������ ���د و ���ای ط����     ���ی ���� �����د ��ل در ط���
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��ا��� ���    � و ��� ���� ���ا� ���� را دا�� در�� ���وز ��د. �����ن ��ل ����� ��ا���� پ��

 ��������� �����ت ���ز ������� و ����م ����� ��� ���.

( �� ��ر�� ��ا�����ی ا������ی ������ ������� ���������      2��3) پ�ز���� و ����را�

���   ����� ����ا� ����� �����     ��ی ���� در پ���  ا���ر��م ژ���� ��� و ������ و ����

ی ����� دارای �������ن ���ا� در     ���� ��� �����   پ�دا����. ����� پ�و�� ���� داد ا���ی ��

 �� ا��. ���� ���ا� ���� ���� پ��

���ی �����    ���� ور������ ���� �� ا����ده از �����  ( �� ��ر�� پ��2��3) ������

آ��ه از ا��ن   د�� ����� �� ��د. �����2  ���2 ی ز���� پ�و�� از ��ل ������ پ�دا��. دوره

 ���ی ور������ در ��ا��� ور������� ���وش� ���د و���ه و        پ�و�� ���� داد ��� �����  

���ی ����� دو    ��ی ���� �� ��وه دو� دار�� و در����� �� ���وت �����دار �����   ��ی �م دارا��

������ی   ��ی ���� و ������  ��وه ���� ��ا�� ��. در ا�ن پ�و�� د�� ����� دو ��ل ����

���ی   زو�� ����� از د�� ����� ��ل ����� �� �� ����� آز���  ������� در ��ل ���� ������

���ی ����� در ������     ���� ��ل ���� ��وه ��ا� پ�� % دا��. ������� در ��� ����دار 

 ور����� ��د. ��ی ��� ��ی ور������ ����� از ���� در�� ����

�� را ��� ا�����ده از ���ل     ���� ور������ ���� ( پ��2��3) ���ی ����� و ����را�

�����اد  ��رد��ر���� ��ارداد����. ���2ا����  2��1 و ���� ������ ������ در ����زه ز������ �������

������ �����  ������14 ور������� و  �������14 ������� از  ����04ی ��رد��ر����  ������

����� ���ل ������ ���ای ���ل       ور����� ا���. ������ پ��و�� ����� داد ��� د��� پ���       

 در�� ا��. ��15و  ���15 ���5ور������� �� ��ل ��� و دو ��ل ��� �� ����� 

����� ور�������    ( �� ا����ده از ��ل ����� ���� �� پ��� 2�32) ����زاده و ����ر

��ی ���� ����� ���   پ�دا����. ��غ����ی پ�و��� ���� ���2ا��  �������2 در ��زه ز���� 

 ��� از  ��ه ا��. ����� پ�و�� ���� داد در�� ������ ���ل ����    از ��ل ز����� ا����اج

 در�� ا��. 34

������ ������ ��������  در پ���� ����ی ������ ( در پ�و����� �������� ������������2�31 )

 از ������  ���ی  و ������  ��ه در ��ر� اوراق ���دار را ��رد��ر�� ��ار داد ��ی پ������ ����
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 ���ر  ���  �����  ���ی  �����  ���د.  ا�����ب  ور������  �����  �4 و ��� ور����� ���� �4

 ����  ��ل دو و ��ل �� ��ای ����� ����� ������� و �����ی �����ا����ده از  �� ��ه �����

�����   ���ی  �����  د���  �� ���� ����� آ��ری ����� .���� ��ار آز��� ��رد ������� ���� از

 ��� و��ه ��ری� ���� �� �� �� �دارا� �� �� ��د ������� ��ری� ��ی ���� �� آ�� ��ی )دارا��

����� ������    ��ا� پ��( ی����د ����� و �� ��� دارا� �� ��ت ����ه ��اری ������ی  ��وه ��

 ���ل  �� در ����� �����ی ������� آ��ری روش از ����� آ��ری روش آز��� �����ن دارد.

 از ����  ���ل  دو در ا���  دارد� ������ ���� ���� پ�� در ��ی ��� ��ا���� ���� ������ از ���

 .��ار�� ����داری ���وت آ��ری روشدو  ������ ����

 

 ��ی پ�و�� ��ض��. 4

�����   ����ی از ���ل ������ ��ا����� پ���      ��� ����ه   ���ی ا�������   ی اول: �����  �����

 ور������ را دار��؛

�����   ���ی ����� ��ا����� پ���     ���ی از �����  �� ���ه ��ی ا������ ���� ی دو�: �����

 �� را دار��؛ ور������ ����

����ی ������ ����را�� و ��ا�������� از ����ل ������� در �������   �����: ������ ی �������

 �� �����. ور������ ����

 

 �������ی پ�و��. 5

 ����� وا����. 5-�

��غ�� وا����� ��غ��ی ����� ���ده و �����ل ������ ا���� ا���. ا��ن ��غ��� �����          

ور������ و   ���ی  ��� �� �����  ور������ و �� ��� ور������ ا��. در ا�ن پ�و�� ��د

 ور����� ا����ص داده ��. ��ی ��� ���� ���� �� ��ای پ�� ��د

 

2-5. ����� ����� 

���� ���� پ���ر��د ا��� ���    ����ر ر��� در پ�و�� ����� ���اد  ��غ����ی ����� ��
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�� را ��� ���د ا�����ص     ���� ور������ ���� ���ن ا����ز در پ�� در ������ت پ���ن ���

؛ ���2؛ ����ی و �����ر�  ���2؛ د����� و ����را�� 2��3پ�رز���� و ����را�� ) داده ا��

� و  ؛ ��ن. 1440؛ ��ا��زو� و �����ر� 2��3؛ ����� و ����را���������2ی ���� و ����را��

؛ 1422؛ ��� و �����ر� 1443ت� ؛ ��ن.1422ف و ����را�� ؛ ��ن.1443 ؛ �ن�����1422را��

؛ ژو و �����را��  1424؛ ژا��گ و �����ر�   �����1421را��   ؛ ا����� و 1422؛ ����� ����1443

����  ����21 �� ا����ده از روش ����� ����� ا������ ��  ��(. ا�ن �142؛ ��در����� 1421

���� ���ر ������ ��� ��� و       ( ����� 2) ی ��ه ا�� �� در ��� پ����� ����ره   ا���� �����

 ��ه ا��. ��ی ا���� ارا�� �����

 

 پ�و�����س�  روش. 6

رو���ادی ا���. از روش    ط�ح ا�ن پ�و�� از ��ع ��� ����� و �� ا����ده از رو����د پ�س  

�� پس از و���ع رو���اد�� ��� ��ر��� �����ع       ��د �� پ�و�� رو��ادی ز���� ا����ده �� پس

��������  –(. از ��ی د��� پ�و�� ���� از ��ع ������ت ������� ���2��3زی� ) پ�دازد ��

��ی پ�و�� ����� �� اط���ت وا���� ������    ��ی پ�و��� داده ر�� ���������ر �� ا��. ��

 ا��.

 

 ی آ��ری ����� و �����. 6-�

���ه ��� ا����     ���ی ����� �����    ی آ��ری ا�ن ����� از ��� د������ ��� ���رت   �����

���ه در ���ر� اوراق ����دار ����ا�      ��ی پ������ ی ���� ا�����ارد��ی �����اری ا��ا�� ����

 ز��� ����ردار �����: ط�ر �م ��ی ز�� �� ����� �� از و����

ü ������ ������ پ���� ا������ه ����؛ ی ���� آ� پ���ی� دوره ��ای ر���� �� ����� �� 

ü غ��� ������ �� �غ��� ��ل ���� ��اده ����؛ ���2�3  �����2ی  ط� ��ل� 

ü ���� ا� ������    وا���� ���اری�   ���ی �������   ����� ) �����   ��� و ������ت   ��ء���

 ( ������؛...��ی �����گ و ����

ü در د���� ����. اط���ت آ� �� 
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���� ا��� ���    ��211ه  از  آ��ری ����� ����� ی ی آ��ری� ����� �� ���� �� ����� 

����ا�   ����� ���   ����04 ���    ���ی ��ه� ����ن  ور����� ط��� در دو ��وه ور����� و ���

 ا��. ور����� ��ده ��� ���ا� ���� �� �1ور����� و 

 

 ور����� ��ی غ�� . ���ه ا����ب ����6-�-�

�����ن ���ده ا���. ارز�����     ور������ ����� ���  ��ی ��� ا��� ا����ب ���� ����ر 

���ا� ��� از ������ت ��م در �����اری ا��. در ا��ن را���� ����ر��� و     �� �� �����د ����

����زی و  ) ��� از ا��ن ����ر��� ����� ��������ن ا���     ��ه ا�� ��  ��ی �������� ارا�� روش

 آ��: ی ز�� �� د�� �� (. �������ن �� ا����ده از را������2زرا�� ��ی� 

  

��� ����ن ��ده �
ارزش ��زار ���� در پ���� ��ل � ارزش د���ی ���� ��

ارزش د���ی �� دارا�� در�� پ���� ��ل
 

 

��� از ��� ���د ������� ا��ن ا��� ���         ��ه ��� ������ �� �������ن در ا�ن ا��� ����

��ا�� ����ر ���� ��ای ا����ب  �� و��د دارد و ا�ن ا��� �� ��اری در ا�ن ���� ی ������ ا����ه

��ی ���ر�   (. در ا�ن پ�و�� ا���ا ����������2ا�� ��ا���) ور����� ���� ��ی ��� ����

 �1ور�������   ��ی ����  ��ه و ��س از ��ن ���� ی ا�ن ���� ��ر�� و���� اوراق ���دار ��

����� ����� ا��� ���     ز��� ��د��� ا����ب ����. ط�ر �م ����� �� دارای ���ر و���� ��� ��

����   202ی  ور������ از����ظ ���ده    ���ا� ����  ��ی ا������ �� در پ�و�� ���� ���� ����

 202ی  ر ��چ ���� ����ل ���ده ��ی ��رد��� د ��ی ا������� ط� ��ل ��ر�� ���� و ����

 ��ده ا��. ��1 از  �� ��ر� ��ه آ� ��ی ������ �������ن %������4؛ �����ن ��� از 

 

 ��ی ور����� ���ه ا����ب ����. 6-�-2

���ای  ������ ����رت ا�����ب �����.      202ی  ���� ور����� �� ا���� ���ده   ���04اد 

 �2�3ا���   ������2ی   ���� �� در ط� ��ل �� ا���ا ����� او��� از ���� ا����ب ا�ن ����

ا�� و �� ��ت �� ��ل ���ا�� از ������   ����� ���رت ��ه 202ی  ��ر ����ل ��ده ��ا�� ��
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����  ���4ی ����د در ا�ن �����  ا��� ���� �� و ��س از ��ن ���� ا�ن ����� ��رج ���ه

���� ��� ��� ���    24ز��� ��د��� ا����ب ����؛ �����ن  ط�ر �م ای ���ر و���� ��� ���� دار

در ��ر� اوراق ���دار ���ا�� ����ب آذر���ه    ���2دار د���را���� پ���ش اوراق 02ی  ط�� ��ده

 �����2�3 �� �� ��ل  �� از ��ن ���� ا�ن ����) ا�� ��ه ���ا� ور����� ������� � ��2��0

ا���( ��� ����� ��� ���ل �����ی        ���ه  ��ه �������  ��ی ��رج � ��� ���ا� �������� ��ر

ا��. ����ر ا����ب ا�ن د��� از ������ د����� �� اط���ت ��رد���ز ���   ��ه ��رد���ز� ا����ب

 �� از ��ر� ا��. ��ل پ���( ا�ن ����) ��ل ��� از ��ل ��وج

 

 ق���و ز���� پ�و�� .2-6

���ی ����� ������ ��� ا������ارد��ی       ا�����ده از اط����ت ���رت   �� ����� ��� ���ورت    

ی ز�����   �����اری ا��ا� و �����ن �� ���� �� ������ د������ ��� اط����ت ��رد����ز دوره    

� در ����  ����2�3 پ����� ���ل     ��������2 از ا����ای ���ل     پ�و�� ������ ��� دوره ����   

 ��ه ا��. �����

 

 ��ی پ�و�� �����. 7

 �� اس���ده از ����� ����� �� داده����  .7-�

ا���ل ��. ��ای �����ن   SPSS ا��ار ���ی  ���و� ��در ا�ن پ�و��� ����� ����� ا������ 

 ا�����ده ���   KMO23 ����� � از ���� ���������ر ا����  �� �� دادهو ����� ����� ��د� 

���ی  � ��������� از �����  ���KMOار �� ���ار آ� ���اره ��ن ��� و �� در ����� ا��. 

���� و ����د�� ��������     ��� ی ���ن ��غ����� را �����ن     را���� ا��. ا�ن ����� ���و���ی 

����� از   ���KMO ����ار    �در��ر� ���. ��� ������ ���را �� ���ار �������  ��ه �����ه

                                                           
ی ������   ���� 202ی  �� ���� ����ل ��ده : در ��رت ا���ل �� ور������ ���� و در��ر��02ی  ط�� ��ده .2

ی ������ ����رت    �����  202ی  ���رت ��ه و ��ف ��ت دو ��ل ا��ا� ����� ���� �� ��وج ���� از ���ل ���ده 

 ��د. ���د� از ��ر� اوراق ���دار ��رج ��
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���ا�   ��� . �����  /�3/. ���  �� ����� ���ا��� ��د و ا�� ��ن ���� �������ای  �� داده/. ����� �

/. ������  �از  ���  ���ر� ��� ����ار آ�    �در���ر� ا���  ؛ �� �� ����� ����� پ�دا�� ��� �����ا��

زارع ����د )� ������� ��ا���� ������ �����������ای  ���� داده����ی ������د در ����ن  ���������

�������2��3.) 

ی ������ ������    �� ������س �������� ��� پ����     �نا��� اط����� ���� ��  ����ر ��

ی  دار ����� ا���.   ��ه ا����ده �14 در ����� ��ا�� ��� ���� از آز��� ��و�� ��ر�����ار�����

آز��� ��ر��� ��ا�� ��� �ز� ��ای ا���� ����� ����� ا��. در آز��� ��ر��� رد ��ض ����  

دار ا��� و ���ا�� ���ا�� �ز�     ������ت ���� از آ� ا�� �� �����س ������� دارای اط�

 1ی  ی ����ره  و آز���� ��و��� ��ر���� در ����ره     ��KMOای ����� ����� و��د دارد. ���ار 

 ا��. ��ه داده���� 

 

 KMO: آز��ن ��ر��� و ض��� ���2ره 

 ا���ن ��ای ����� ��د� ���اد �����-���-آز��� ���� /.��3

 ����دار ��د� آز��� ��ر��� 444/4

 

/. ���ده و آز����   ����3ا��  ���KMOار ا���  ��ه داده����  1ی  �� در ���ره ط�ر ����

ی و ���دار  ������ �����ا�ن �� ����� ��� ������    ؛ در�� ����دار ا�� ��33ر��� در ��� اط����� 

���ای ������ ������ ������ ا���� پ�س        �� داده����داری آز��� ��ر���� �����س ������� 

 ���� ����� ��ا�� ��د.     ��رد������ی �����س �������  ا��ای ����� ����� �� پ���

ی ا��� ا����ده ��؛ �� ������� از �����س �������� از روش �����  ��ای ا����اج ����

ا��. ���   ��ه ا����ده ر��ه ��ی ������ از ����ر ���� و ���دار ��گ �����ن ��ای ���اد ����

ی  ����ره ا�� )���ی ��  �� آ�ی  ���� �� ���د�� و��ه ��ط�� ����ر ���� ���� ��ا��� ا����ب 

(. در ا�ن پ�و�� ��� �����س ����� ���� ������ و از ��ر��ی ����� آ� ������ر  �ی  ���ره

� ��� و ��� ����  �� ���ن ���� ��ه ا����ده������ �� د�� ������ از روش ���� وار����س 

 �� ��د.پ� ا���� �� آ���ی ���� و ����� �����ر  ����



 ��5 ���593ي ح��ب�اري، دوره ����، ���ره دوم، پ���� و ز����ن  �ج�� پ���فت

 ی ا����� �ؤ�����ی آ��ری او��� �� اس���ده از روش �����  : ��خص3  ���ره

 �� وار���س % ���د�� و��ه ��ا��
���د�� و��ه 

����� 

در�� وار���س 

����� 

2 205332 245�� 205332 245�� 

1 �5�2� 245��� 115�40 12541� 

� 05��0 24514� 1�5��� �251�� 

0 �5��� 3511� �45102 0450� 

� �542� �512� ��51�3 0�5��� 

� 15�4� �5�03 ��5��� ��5�1� 

� 15�� �52�3 ��523� �15�2� 

� 1512 �52�1 04504� ��5��� 

3 152�1 �51�� 015��3 �153�0 

24 2532 052�� 0050�3 ��5211 

22 25��� 1530� 0�524� �454�3 

21 25�40 15��� 0�502 �15��� 

 

��� از ���    �����. ا�� ����� وار���س �م ����ی �����ج از ��ا�� را ���د�� و��ه  وار���س

�����   ���21د. ��� ا�����ده از ا��ن �����ر�       ������ �� �� ��غ�� ا��� را ��� ���� ��ف 

���� از �����    ���  ����� از  آ��ه د�� ��وار���س  ی ا���( ���� ������. ���د�� و��ه و�� �����)

���ی   وار����س  ����ره ( آورده ���ه ا���. در ����� دو� ا��ن     2ی  ���ره) ����در پوار����س 

 ���  ارزش����� ���. در ����� ���� ا��ن       ا����  ���ه  ا����اج��ی ���� �� �� ������  ����

���د ����� اول    ��� ��� ������ه    ط��ر  ����� ��ه ا��.  ����در��ی از �� وار���س  ���ا� ��

����. در �����   ��وار���س و �� ���ن ����� را ����ن  %���245وار���س� ���� دو�  245��%

ا��. در ���� پ��م ��� در��� وار����س ������     ��ه دادهی ����� ��ار  ���ر� ���د�� و��ه

در���   �����15 ط��ر��  ��� ����  21ا�ن  ��د. ����ی ����� د��ه  ���� ���� آ��ه د�� ��

����. ��ای ����ن ���اد ��ا�� ����� ��� ����ار وار����س �����ن ���ه        ��وار���س �� را ����ن 

��ه ���� ����� ���د. ��� ا��ن ا���� ����دار        ر ��گ���� �� ���� ط�� روش ���� و ���دار 
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 ��ه ا��. �م���������ه �� ��ح ز�� 

 
 

� ������ از  ��رد��ر����� از ������ ��ا��  ��21ا� ����� �� ��  �� د�� در ���دار ��

������ا�ن ���   ؛ ��ا�� ������� در �� ���وده و ��د�� �� ��م ������  ی  و ���� ��� �� �����

���� �����   ������ ز������� در  ���21اد  ��ا� ����� ���� �� ���� �� ���دار ������ه ��

 و��د دارد. ���رد��ر�

�� ا����ا ���    آ�� د�� �� ��� از ���� وار����س �� ������ ��21ر��ی ����� �� ا��� 

دار���. ����� از    یا ������  �� روی آ� ��ر���ی ������ �����    ���� ��� ������ه و ا��� ����

)�����ن د������ ��� ������    ��������� روا�� ��ن ��غ ی ����ر ����� در��ره پ�و����ا� ��

���م و   ��غ�����را در �����  0/4و ��ه ��ا�� ����� از  4/���( ��ا�� ����� از  �� �� ����� ����

��� )���د��( در ����   ��غ�����ا�  �� از ا�ن ��ود را �� دا���� و ��ا�� �مدر �� ���� ������ 

� ر������  4/�ا�� ���  ���ن ��ا�� ���ار را �� ( �م���23�0 ���� ) ا��. ���� ��ای ����� ���� �����

(. ا���� ��د��ی ����� ��� �����    ���2ا�� )���ن�  ��ر ��ده �� 0/4( ��ا�� �� ��23و ����را� )

�� ا��. در ا��ن   ��رد��� ��� ی ���ذ آ� در ����ن ����� ���� �� ����� ���ر ����� ز��د�� ���

��غ�� و ���ر ������ ���     ������� ���� �� ��ه ا��.  در ��� ����� 0/4پ�و�� ��ا�� ��ر ����� 

 ی ��د.��ار ���دوازده ���� را �� ��ح ز��  ��ا� ����  ��غ�� �� ����
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 ��ی ا������ در ����� ����� : ����4 ���ره

���� ���ر� ���� پ��م ���� ��م  ���� اول ���� دو� ���� ���

���� ��د 

������� و ��خ 

 ر�� ��وش

ی �� ����

 پ��� ���ه

ی �� ����

������� 

ی �� ����

 ��دآوری و ��زار

ی �� ����

 ����

��د���ی وا� و 

 �������� �� 

���� ا���� 

و ������� و 

�� ��دارا��زده 

���� دوازد�م  ���� ���م ���� ���م ���� ��م ���� د�م ���� ��زد�م

دوره وار�� 

���� و و��ل 

 ������ت

ی �� ����

 ��دش ������

��ری و ��زده 

 ������ ��ری

���� ��دش 

دارا�� و 

 دارا�� ����

���� ��د �� ��د 

��و��ه و ��خ ر�� 

��د و ���ق 

���� ������ 

��زده ��وش و 

������ 

���� ��دش 

و دوره  ���

��دش 

 �����ت

 

 و����� ��ا�� �� اس���ده از ��ل ����� �����. 2-7

ا��. در ا�ن ���ل از   ��ه ا����ده 23SPSS ا��ار �����ای آز��� ����� �� ��ل ����� از 

���� ا��� ��� در آ� ورود     ���  ���� روش ���) �����12 روش پ�� رو )رو �� ���( ���� در��

و ���وج ��غ����� از ������ ���      ������  داری ���ار آ��ره ���� در���  ��غ���� �� ا��� ����

( ا�����  ����� ����� )�������   ا��� ا����ل ا�ن آ��ره و �� ���� �� ��آورد��ی ��ا��� در��

����� ���ل ��� ا�����ده از      �� ��ف پ�و�� د�� پ���  ���� ازآ���د(� ا����ده ��ه ا��.  ��

ی ��� ��� ���    �� ��ل���� ��ل ��ای  ��ا�� �����ج ��ه از ����� ����� ا��� ����� پ��

 ��د: ��ل ��� از ��ل پ��� �� ��ح ز�� ارا�� ��

 

 ور������ ��ای �ک س�ل ق�� از ور����������  ���اد و در�� ���ح پ�� :5  ���ره

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ���در�� ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

3051� 
 ور����� �� � 04 315�4 �5�4

 ور����� ��� 0 �� �1 ��05 3�521
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 ���� ور������ ��ای دو س�ل ق�� از ور������ پ�����اد و در�� ���ح  :���6ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ���در�� ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

3�500 
 ور����� �� � 04 315�4 �5�4

 ور����� ��� � �� �1 �524 3�534

 

 ���� ور������ ��ای س� س�ل ق�� از ور������ در�� ���ح پ�����اد و  :���7ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ���در��  ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

3453� 
 ور����� �� � 04 ��5�4 215�4

 ور����� ��� � �� �1 �5�1 ��315

 

 ���� ور������ ��ای چ��ر س�ل ق�� از ور������ ���اد و در�� ���ح پ�� :���8ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ���در��  ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

��5�1 
 ور����� �� � 04 �15�4 2�5�4

 ور����� ��� � �� �1 �5�0 �3250

 

 ���� ور������ ��ای پ�ج س�ل ق�� از ور������ ���اد و در�� ���ح پ�� :���9ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ���در�� ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

��51� 
 ور����� �4 24 04 �� �1

 ور����� ��� � �0 �1 ��35 34510
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 ���� ور������ ��ای �� س�ل ق�� از ور������ ���اد و در�� ���ح پ�� :����1ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 

 ��� در�� ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

��5�2 
 ور����� �4 24 04 �� �1

 ور����� ��� 24 �1 �1 21514 ��5�4

 

�����   ����21 ��ل ������ ��� ا�����ده از     ��ی ��� �����ه �� ���ره�� در  ط�ر ����   

��ی  در�� و ���� 315�4 ��ی ور����� را ��ای �� ��ل ��� از ور������ ��ا��� ����

� ��ای �� ��ل ����  ط�ر�� ������ ���.  � پ��در�� ��در��  3�521را �� د��  ور����� ���

� ور������  �������  �����1 و از ����  ������ ور������  04از ور������� از ���� 

ی ���� ���� ��� ����ن ������      ���  ���ل ��ه ا��. ��ای  ی��� ط�������  ��رت ������  ��

 ؛���3051ی اول �� ��م �� ������:   �����ن د�� ��� ��ل ����� ��ای ��لا��.  ��ه ارا��

����  ��21د  ���� �����ه  ط�ر ���� .ا�� در�� ��5�2و  ���51؛ ��5�1؛ �3453؛ 3�500

��� ���ل ���� از ور������� ��� د���        ��ی �� داده ��������ی از ��ل  �� ���هآ��ه  د�� ��

 .ا�� �� ���� ور������ ���� ���ن د�� در پ�� در�� دارای ��� �3051

 

 ��ی ���� و����� ��ا�� �� اس���ده از ��ل ���� ����� .3-7

ا���. ا���اد و ار���� در     ���ه  ا����ده MATLABا��ار  ی ���� از ��� در ط�ا�� ����

��� پ�س از    د���. ا��ن ورودی  ی ���� را ����� �� ��ی ���� ���� �� �� ��� ��غ��� ورودی

�����. ورودی ����    ��و�� ����� ����ی ��ص �� �� �� ��� ��غ��  ا���� ����� و پ�دازش

����  ��پ�و�� ���� ���اد  ���. در ��غ�� ����� و ��و�� ��� ��غ�� وا���� را ��زی ��

����� �����ی ورودی در    ����21 ����� ��� و ����ن    ����21 پس از ا���� ����� ����� �� 

� و ���د  ���ی ور�����   ط�ا�� ���� ���� ا��. ��و�� ���� ���� ��د ��� ��ای ����

%� ���4ی آ��ز��� آز��� و ا����ری ��� ������    ور����� ا��. داده ��ی ��� �� ��ای ����

 ���11ر  ��پ�  ی پ������و�  ��ه ا��. ��ای آ��زش ����� از �����   در ��� ����� %�2% و �2



5�9 ... ��ي �� ب� اس���ده از ����� ع���ی ب� دقت ��ل �أث�� ک��ش داده

���ی   ���د و ��� ���و�    ��پ�دازش  ��� رو��ا��؛ در ا�ن ���� ���� پ��� ���اره  ��ه ا����ده

ی ����� ������    ی آ� از ����ه�� ��و���ی پ���� و  �����دد. ا����ب ���اد  ���ز��ی ���  ���

از  آ���ه  د���  ��ی ����ر��ی ����  ���ن ���� ���ز��� ������ ��� و د�� ����ن �� �� ���

� �������ن �����   . ����ر��ی ارز���� ��رت ���� در ا�ن پ�و��ا����ی ����� آز���  �����

( �����MSE و )R  ��� 24ی پ���� ���   ���� و �� ��� 21ا��. ورودی ���اد  ��ه �����در 

 (.22ی  ی ���ره ���ره) ی ��و�� ���� �� ��و�� ا�� ��و� و ���

: ط�ا�� ���� ���������ره 

��ی پ�و�� ����� ����:

ی ����� ���ای ��� ��� ��� ���ل ���� از ��� ��� ا�����ده از �����     ����� ������ داده 

��ه ا��: ور������ �� ��ح ز�� ارا��

ق�� از ور���������� ور������ ��ای �ک س�ل  ���اد و در�� ���ح پ�� :����2ره 

در�� د�� 

���

���� ��وه پ��

��

���� ��وه پ��

 ���در�� ��ض ��پ��وه 

ور�����

در�� 

ور�����

 ������اد 

ور�����

���اد 

ور�����

3�5��
15�4 3�5�4 04 2 �3 ور�����

3�5�� 2511 �1 �2 2 ور����� ���

b
+

Input 

12 

w

Hidden 

10 

b
+

Output 

1 

Output 

1 
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 ��ای دو س�ل ق�� از ور���������� ور������  : ���اد و در�� ���ح پ������3ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��وه پ��

�� 

 ���� ��وه پ��

 ���در�� ��ض ��پ��وه 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ��� ���اد

 ور�����

���اد 

 ور�����

3�5�1 
 ور����� �� 1 04 �3 �

 ور����� ��� 1 �4 �1 1500 ��3�5

 

 ور������ ��ای س� س�ل ق�� از ور����������  ���اد و در�� ���ح پ�� :����4ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 
��وه 

 ��ض ��پ
 ���در�� 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

3051� 
 ور����� �� � 04 315�4 �5�4

 ور����� ��� 0 �� �1 ��05 3�521

 

 ���� ور������ ��ای چ��ر س�ل ق�� از ور������ ���ح پ�����اد و در��  :�5  ���ره

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 
��وه 

 ��ض ��پ
 ���در�� 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

325�4 
 ور����� �� 0 04 34 24

 ور����� ��� � �� �1 �5�1 ��315

 

 ���� ور������ ��ای پ�ج س�ل ق�� از ور������ و در�� ���ح پ�����اد  :����6ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 
��وه 

 ��ض ��پ
 ���در�� 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

�35�0 
 ور����� �0 � 04 �� �2

 ور����� ��� � �� �1 �5�0 �3250
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 ���� ور������ ��ای �� س�ل ق�� از ور������ ���اد و در�� ���ح پ�� :����7ره 

در�� د�� 

��� 

 ���� ��پ��وه 

�� 

 ���� ��پ��وه 
��وه 

 ��ض ��پ
 ���در�� 

 ور�����

در�� 

 ور�����

 ������اد 

 ور�����

���اد 

 ور�����

��5�4 
 ور����� �0 � 04 �� �2

 ور����� ��� 3 �� �1 �2453 �3541

 

ی ���  ����� ���ی ����� ��ا����     ������ �����   �� �����ه �� ط�ر �� در ���ره ����   

در  در���  ����3�5ی �� ��ل ��� از ور������� ��� ������ ��� د���      را �� داده ��رد������

� ط��ر��  ��� ����� ����.    � پ��در�� ��ور�����  در�� در ��وه 3�5�4و  ور����� �����وه 

 ������1 و از �����    ������3 ور�������    ���04 از ����اد  ��ای �� ��ل ��� از ور���

��ه ا��. د�� ا��ن ���ل ���ای     ی��� ط�������  ��رت ������  ��2 ور����� ������� 

و  �35�0؛ 325�4؛ �3051؛ 3�5�1؛ ����3�5 �� �� ���ل ���� از ور������� ��� ������:      

���د�   ��� ��� ������ه    ط��ر  ����� . ا����  ���� ور������ ���� در�� ��ای پ�� ��5�4

� در ��� ���ل ���� از ���ل پ���� دارای      ����ی ���   ���ی از �����  ی ا������ �� ���ه�� ����

 .ا������ ور������  ���ن د�� در پ�� ���

 

ی ����� در ���س���� وض���� �����      ی ��ا���� ��ل ����� و ���� ������ .4-7

 ���� ���2 �� اس���ده از  ����

ی ����� ���ای    ������ ����ن ا����� �� ا��� ��ل ����� و ���� ��ی �� ���� �� �����

 ���ه ا���   ارا���  �2ی  ی ���ره ��ل ور������( در ���ره) �� �� �� ��ل ��� از ��ل ����

 ��ه ا��(. ا��اد ����� در�� ����)
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 ���� ��ی ی ��ل ����� و ���� ������ :����8ره 

t-� t-� t-0 t-� t-1 t-2 
ی ��� ��وه د�� ����

���� �� 

��ع 

 ����ن

 ور����� ��ی ���� �315 �315 ���5 ��15 �� ��

��ل 

����� 

ور����� �����ی  ���� 3�521 3�53 ��3�5 �3250 34510 ���5

��5�2 ��51� ��5�1 3453� 3�500 3051� 
����  د�� �� پ��

���� 

 ��ی ور����� ���� �3�5 �3 �315 34 �� ��

��ی  ����

���� 

ور����� �����ی  ���� ��3�5 ��3�5 3�521 ��315 �3250 �3541

��5� �35�0 325� 3051� 3�5�1 3�5�� 
����  د�� �� پ��

���� 

 

ی ����� در   ���� ����� ����� داد ��� �����    �����ه �� �2ی  ط�ر �� در ���ره ����   

����� ور�������    پ��� در��� �������ن د��� در     ����3�5 ��ل ��� از ��ل پ���� �� د���  

 �����5�4   �� ا�ن ر�م در �� ��ل ��� از ��ل پ����  �� را �� ��د ا����ص داده ا�� ����

در���   ������3051 ا��؛ �����ن ��ل ������ در ��� ���ل ����� ��� د���         در�� ����

�� در �� ��ل ��� از ��ل پ���� د��� ���ل     ���� را �� ��د ا����ص داده ا�� ��ا���� پ��

��ی ����� ���    ��ی ��رد��ر�� ���� ����� ا��. در ���� ��ل در�� ����  ����5�2 ����� 

 �� ا��. ���� ور������ ���� ���� ���ی ��ل دارای ������ن د�� ��ای پ��
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ی ������� ����    ��ی ا��ک و ������ ������   ��ر� اوراق ���دار ���ا� در ��ب ������

��ر� ������ �������ت �����دی را در ���رد ������      س�������� دارد و پ�و����ا� از آ��ز 

 ���ی  ���ل ���ری در  ��ی ���ا����ا� و��ع  �� ���� ازآ�(. ������2زی�ا�� ) ����� ا���� داده

ا�ن ا�� ����� ���ا��� ������� �������      ��� ��� از �� ز��� د���ی ا��ا��� در ��ا�� ��

و �����ر �����ن ا���. ���ا      ����ا�  ������ ����ی ا�����دی ور������� �    ز��ا ����� ��د؛ ��

�� ����� �� ��م از   ���� و���� ا����دی����  ���� ��ای پ�� �� د���ل روش ��ارا� ������
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 ����اره  ���ارا�  �������  ا����� �����.   دارایه ا�������  ��اری و �م از د���� د����ه ������

 و���ع  ا���  ����  �����  ����  از �����  ���  ور�������  ���� ا�����  پ�� �� ��ا��� ��

 ��ت �� ���دار ���� اوراق ���� �ور������ ��رت در ���؛ ���� ������ی ��د ی ������

 �����  ور������ و���� ��ا� ���ا��� �� ����� ���� روش پ� در �� آ� رو ن�ازا .���� �� ����

�� ���� ��ی ����� �� ���  و ����ری از ���� ��ارا� . ��ای ���������� ���� پ�� را ����

�� ������ ا����ده از ا��ار ���� و را�� از ا���� ����� �����ردار ا���؛     ور������ ����

���ی ����� و ����ن ا���     � �م���ی ������ ��د ����  ا��� ����ر ����� در��ره �� آ�ز��ا 

 .  (1443پ�������را������ )�� ��ا���  در�� ������ ���� �� �����د ����

ی ����� ���ی و ��ا��� �� ����ت ������ دا���� و ���ر��     ��������در ا�ن ����� ا���ا 

 ��ن.  ؛2��3؛ ����� و ����را�����2؛ ����ی و ����ر� ���2: د����� و ����را�� از����)

؛ ا����� و �����را��   ����1422 و �����ر�   ؛1422ف و �����را��  ؛ ���ن. ����1422را��� و 

��ی ���� ا����ب و در ادا��� ���    ���� ��و ...(  �142؛ ��در����� 1421؛ ژو و ����را�� 1421

���   ���  آ����� ���� و �����  ������ ����� ��. ا����ب  �����21 ����� ��  �نا����ده از 

. پ�س  ا��در ا�ن ��زه  ��ه ا����و�� ����� ا�ن پ�و�� ���� �� ������ت  ی ������� ����

ی �����   ����� دو ���ل ������ و    ���ی از ی ����� �� ���ه�� ����از ا��ای ����� ������ 

��ار ����. ������ن در ا��ن    ��ردا����ده ��رد������ ��ی � ور������ ������� ��پ��ای 

����� ����رت   202ی  و ��ده ور����� ���ی �� ����ا����ب پ�و�� از ����ر �������ن ��ای 

 ���ه  ا�����ده ی ور������  �� ����د���را���� ��ر� اوراق ���دار ��ای ا����ب  02ی  و ��ده

 ���ی ا�������   ی ����� ���� �� �����  ��رت ���� و �� ������ �� دادها��. ������� ����� 

� دار�� و در ا�ن ا��� ��� دو ���ل د��� ������      ���� ور������ ��� پ�� ��ا���� ����� در

: د������ و  از����� د��� ���ل ������ ��� ������ ��� ������ ������� پ����ن )          �����دار��. 

؛ �����  2��3؛ ���ی ������ و �����را��   ���2؛ ��ب ��زار ��دی و ����ر� �������2را��

( 1421؛ ا�������  �144؛ آ����ن و �����را��   2333؛ ژا�گ و �����را��  2�31زاده و ����ر� 

در  ���  ����� ی ���� در ������ ور�������    د�� ��ل ���� ����������� دارد. �����ن 

؛ پ��ر  2��3: �������� از����� ی دا��� و ���ر�� ) �� پ�و��ی ���� از  ا�ن پ�و�� �� �����
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؛ �����ارت�  �144؛ ��و���� و �����را��   �144؛ ���م�  1440وا���  ؛2��3ز���� و ����را�� 

���ی دو ���ل    ی ������  �������  در�����ع ا���  ؛ ( ����� دارد�142؛ رو��ن و ����را�� 1420

ی ���� ��ا���� ا�� �� د�� �����ی �� ����� ����ی    ی ا�ن ا�� �� روش ���� ����ه ����

ی پ�و�� ������  ی ��� و ���ل ا�ن ����� ��� �� �������� ط���� در�� ��را  �� ������ل� 

؛ ��و����� و �144؛ ����م� ���������2��3  ؛2��3پ�رز������ و ������را�� : از������پ�����ن )

( ����� دارد. �����ن در �� دو ��ل اط���ت ���  �142؛ رو��ن و ����را�� �����144را�� 

 .ا����ل ��� از ��ل ����� دارای ������ن د�� 

 

 پ�����د��ی ��ر��دی پ�و��. 9

������ ������ ا�������� ���ای      ��ن ده از ����� ���� از ا�ن پ�و�� ���� داد �� ا����� 

��� ا�����ده از ا��ن    در�����ی ������ و   ی ���� در ���� ������ ������زی  ����� و ����

د���   ��� �� ��� ������� ا���زه     ی ا�ن وا��� ��ی �����  ��ی ����� و ���� �� در ��ل ����

���ی   ������ ���ا� ���ل   ��ر� ��� ��ی ����� را در �����ن ور�������     ای از داده ��م ����ده

�����. ا����� ������ ������      �������ه ����د  ط�ر ������ ور������  را ��ای پ�� ��ردا����ده

������ا�ن ���   ؛ ���ی دا���   ی ���� در ا�ن را���� ����د ����    ������ ����� ��ا� ��ل ����

در �����ن و  ���د   ���ا� ����� پ������د ���     ��ارا� ا�م از ������ و �����ه و ���� ������   ������

در ا�ن پ��و��   ��ردا����ده��ی  � ��غ���� و ��ل�ن�� از  ����ن ور������ ا������ ����

�� ����� ������ ا��. ������ن  ���ی ���� ��رد  ��� �� ا���� ا����ده از ��ل ������ ���ه

ر ��� د  ��� و ا����ر��� د����    ����ر ��ر�� و���� ��او� ������ ���� ��ا��� �� ���������� 

 ا�����ری و در  ��� و ����� ������ت ����� و     ��ی ����ر ا����ده ����. ���� ا�ن ���ص از ��ل

��ه در  ��ی ارا�� آ��ه و ��ل د�� ��ا��� �� ا����ده از ����� �� ���� ��� ا����رد������� ��� ��

����� ��� دارای    ����ص �����   ���� ���   ا�ن پ�و�� �� ��ر�� ����م ا���ی وا� ��� �����  

ر���ن   ��� ������� و از ���ر    ����� �����ل   ی ���ا�� ������ پ�دا��� و ����م ��ی ا������ ز���

���ی ��رد������� ���� پ������د      ��� ������ی ����. ��وه �� ا�ن ��� �����ا� �����    ������

��ی ��ردا����ده در ا�ن ����� ا���ا�   ��ی ز���� ���ن ���� �� ��دآوری داده ��د در ��زه ��
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��ی ����ع ���د را وا���وی �����؛     ��ی پ�����دی� ا����ل ور������ ���� لو �� ��� ��

��ا�� در پ�����ی آ� ����ر ���� ���� و در ا��� ��ارد  ز��ا درک زود�� از ���� ا�ن ����ع ��

���د ��� �����ی     �� ا���� ���  ا��ا��ت ا������ �� ��� از ر��اد ور������ ��ای ���ت ����

 دارو ��� از ��� ���اب ا��. �� ��شا�� وا��� ��دآور ��ب

 

 پ�����د ��ای ������ت آ��. �1

���ی   ��ای ����ش اد���ت ا�ن ��زه� ������ در ������ت آ�� از �����  ��د پ�����د ��

 ط�ر ��أ� ا����ده ����؛ ���� و ���� ��زی ��

������  ��ی ور������� از ���را�� و ���ا�     ��ا� ��ای ������ و ار���ء ��ل �����ن ��

 ا���ر��م ژ���� ا����ده ��د؛

ی ا������� آ� ���    ���ی ا���� و ������ ������ه     ������ در ��ل �� ���� �� و��د ��ر� ����

 ��ی ور������ ���ظ ��د؛ ��د ا�� ا�ن ��غ�� در ��ل ��� پ�����د �� ���� ����

ور������  ��ی ی ���ی در ��ل و��ه ������ ��ی ������د� �� در ��� ����ن ��� دارا��

 ��� ��رد ����� ������ ا��؛

��  �� را در ����� ����� �� ��ر ���� و �� ����� ا������ ���� آ� ��ا� ��ل در����� ��

 د�� ��د.

 

 ��ی پ�و�� ���ود��. ��

����ن   ���د �� ����ه  �� ��ار �� ���� �� �� راه پ�و�� ����� ا���� �� پ�و�� ���ود��

 ��ح ز�� ا��:��ی ا�ن پ�و�� ��  ���ود��

�� ���� ��  ی ��غ���� در ��رد ���� از ���� ��ی ��رد���ز ��ای ������ ���د داده -2

 ی آ��ری ��ار ������؛ ی ���ل ����� �� در دا��� �� آ� ����

ی ا��ا� ���ن ا�� ��� اط����ت ����رج در     آ��ر ���� از ��ر� ����د در ��زار ������ -1

 ��ار ���� پ�و�� ا�� ��ی ���� و ����� ا�ن ��ارش
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 ����ع

 ا�ف. ��رس�

در ���ر� اوراق   ��ه پ������ ��ی �������� ور������  پ�� .(���2) .����ا���� �����ی� 

ی  دا�����ه  ��ر������ ار����   ی ر���� .��ار�� ���دار �� ا����ده از ��ل �����ت� ���� و

 ��د.وا��  �دا����ه آزاد ا���� ������اری ������

�����   ���ی پ���   ���وری ��� ���ل    (.���2) .����ن � زاده د����دی  ���ج  و  ���ن �ا����دی

 .�3-�3 :�144 �����ار ی ����. ور������

(. ��ر���� ��ا������ی ا�������ی 2��3. )�������و ��را�����ن�  � ر����پ���ر ���� ز����ا؛پ�رز������� 

 .2-�1 :0 .������ پ����ی ی ������ ���� و ����ی ���ا� �����  ����ه ���� پ��

���ی �������    �����م  ی ����� ������ ���� و ��ا��� آ�؛ �������     (. 2��0. )���ه ز �������

 . �1-�0 :13  ������� ی ����. ور������ در ا��ا� و ����

��� ���    ���� ور������ ���� پ�� (.���2) .�ادو ����� � ��ن؛ ���دی� ���ند������ �

 .2�4-�2�3 ی ا����دی پ�و������. ا����ده از ��ل �����

���� �����ی ����وب �� ا�����ده از   (. پ�����2. )���ر��و ا��ن ����ی� � ��ن���ر� � ر����

ی ���  � دا����هی ��ر����� ار�� ������ ����� ���� پ���� .��ی ���� ������ ����



5�5 ... ��ي �� ب� اس���ده از ����� ع���ی ب� دقت ��ل �أث�� ک��ش داده

 و ������ دا����ه ����� ��ر�.

��� دا����ه  .spss ا��ار ��ی ����� �����غ��ه در ��� (. روش2��3. )������زارع ������� �

 .���ا�

 .ا��ا����ی  ��ی ���� در ���� ���� ���ا� (. ا����� ��� پ�����2) .��ن���ا�� ��ا��� �

 � دا����ه ���� ط��ط����.ی �����اری ی د���ی ر��� ���� پ����

���ی ����� در    ��ر��� ������� �����    (.2�31) .��ن داودی� � و ���ل ���ری� ر  ���؛� �����

-���2در ���ر� اوراق ����دار ����ا� )    ���ه  پ��������ی  ���� ���� ������ ���� پ��

 .234-2�3 (:�) �2 �ا����دی ی پ�و������ .��ل زاو��ن ا��� ��(� ���2

�����د در   ��ی ����ور������  ���� (. پ��2��3) .��نا ���� پ�ر� و ��ی� �ط��� �����

���� �������ت ���� و     ا���� او���ن   .��ر� �� ا����ده از ����م ��د��ر ��زی ������� 

 .2��3 ا������ه �2و  21 �وا�� ������ ����وری اط���ت دا����ه آزاد ا����

���ی ����� در    (. ��ر�� ��ا���� �������2. )������نو ���زاده� � ���� ��زار ��دی. ��ب

 .�-�� (:�) 1 �ی ��ر� اوراق ���دار ����������� ���ا� ����: ����� ������  پ��

(. ��ر��� ��ا�����   ���2) .��زا��و ����زاده� �������د پ�ر��د� � ��� ؛��ا��������ی ����� ا

���ی   ���� ور������ �����  ���� ور������ آ���ن و ا����� در پ�� پ����ی  ��ل

-�114 ��1 ���ل �����د�م�   ی دا��� و ������   ���� .��ه در ��ر� اوراق ���دار پ������

23�. 

���� ��� ������ ��د ���   (. پ��2�31) .و��� �و ����� ��اد�������  ؛��������د������ 

 ���ی ������اری دا�����ه ����از�     پ����� ی ������ی ���� ������.  ا����ده از ����

�(2:) 2�3-234. 

� ����  ا����رات ���� را���� ���� � " ��MATLABی ���� در  ���� (.2�34. )�������� � 

 اول.

���� ور������ ���� �� ا����ده از ���ل   (. پ��2�32) �����.� و��.و ����� �و������زاده� پ

 .2-�2 :�� ��زی ا����دی ی ������ت ��ل ������������. 

ی ���ل   (. ������� 2��3) .��مو ������ ������ ��    ������� . ا���ر���� � ا����ن ������ ���� 
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����ی ر�������� �������� و ������� ������ی در  ����ی ������ �������� ���� روش ������

 .202-2�2(: 1)�24 ��ی ا����دی ی پ�و�� ������� .�� ور������ ��������  پ��

. spssا���ار   ����  ��ی آ���ری ��� ا�����ده از    ����� (.2�32) .������ل ������  و ����ر������ 

 و��ا�� ���ر�� ��� ���م.

���ی ����� در    ی ��ز�� آ���ری �����   (. ��ر�� ���ه���2) .ا���و ��ز���  ��������دآ��دی� 

���ی ������اری    ی پ������  ����� ��ه در ��ر� اوراق ���دار ���ا�.  ��ی پ������ ����

 .(2)2 دا����ه ���از�

���ی �����    (. ����� 2�31) .ا��و ��و�ن�  ������� پ�ر�  ���؛دل� ا ز��ه ر��؛������آذ�ن� 

�����   ��� در پ���   ی آ� ��ی آ���ری و �������   ����� �� پ��� ��غ����ی ��ل ���ی آ��زش

 .��2-203(: �)�1 ��اری ی ���� پ�و��� دا�� ������ �������ور������. 

������  پ���� (.2��3) ����دق.� آ����دی����ح �����وی و ������ ا�����ی� �����؛�����ی �������� 

ی ������� ����� و �������     ����� �� ��� ا�����ده از ���ل ������.      ور������ ����

 .��-�2: �� پ����ی

�����م�   �������.  ��ی ������ در ������اری: د�����ه روش    پ�و��(. 2��3. )�������زی�  

 ا����رات دا����ه ���از.��� اول� ���از: 

���ه در ���ر� اوراق ����دار     ��ی ������اری ا�����   (. ��وری �� پ�و�����2) .�������زی� 

 .3-�0(: 1)2 �ی ����� و ������ �������ا�. 

ی آ� ���   �����ن و �������   Q(. ��ر�� ��ر��د ���� ���2) .ا��ن��ی�  و زرا�� ������زی� �

��ه در ��ر� اوراق ����دار   ��ی پ������ ���� ����ر��ی ارز���� �����د ����ا� در ����

 .(2) 2 ���ی �����اری دا����ه ���از ی پ����� �������ا�. 

� ���� �����گ  ��ی ��� ��غ���ی در پ��و�� ر����ری�     (. ����� داده���2. )���ر��� ���ن�

 ���ا�.
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 :�ی  پ��س� ���ره

 ���� ا������ �2و  : �������ی ���������ره 

ره
��

�
 

���� ��� �� 
 ی ا����� �����

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
در�� ��د ��و��ه �� 

 ��وش
0.3030 0.75 0.226 0.184 0.041 -0.1480.039 0.015 0.003 0.063 0.122 

2 
در �� ��د �� ��د 

 ��و��ه
0.0560.039 0.021 0.111 -0.2880.113 -0.022-0.0510.684 -0.039-0.001-0.014

 0.003 0.044 0.052 0.025 0.019 0.113 0.059 0.055 0.193 0.043 0.017 0.68 �� ��دارا��زده  3

 0.0020.008-0.042- 0.003 0.791 0.0020.026-0.018- 0.0240.016-0.534-0.023 ��زده ������ 4

5 
��زده ������ در 

 ��دش
-0.0180.009 -0.0380.004 0.021 0.006 -0.0160.027 0.011 0.793 0.195 -0.007

6 
���� ��د���ی 

 وا�
0.01 0.99 0.009 0.014 0.039 0.004 -0.0190.031 0.012 0.021 -0.0070.001 

 0.22- 0.062 0.207 0.0060.051- 0.0480.017- 0.054 0.824 0.139 0.3140.003 ���� ��ری 7

0.422- 0.044 0.136 0.023 0.0160.017-0.049- 0.037 0.766 0.0010.114-0.254 ���� آ�� 8

9 
و�� ��� �� �� 

���� �� 
0.095-0.0040.113 0.751 -0.0160.061 0 0.011 0.027 -0.098-0.0070.193 

10 
دارا�� ��ری �� �� 

 �� ��دارا
0.0650.01 -0.055-0.024-0.021-0.1 -0.046-0.011-0.0350.881 0.091 -0.073

11 ��� ����� ���� -0.5080.009 -0.22 0.053 0.029 -0.178-0.1 0.04 0.045 -0.0170.068 0.075 

12 

��  ��ه �������ی 

������ن ����دی 

��� 

-0.1 -0.007-0.07 -0.1220.017 0.277 0.403 0.127 0.011 -0.3310.096 -0.018

13 
دوره و��ل 

 ������ت
-0.0170.016 -0.156-0.005-0.104-0.171-0.346-0.056-0.0580.163 -0.009-0.767

14 
��� �� ������ در 

 ��دش
0.0790.01 0.047 0.054 -0.0620.021 0.001 -0.0230.014 0.143 0.81 0.013 

15 
��وش ���� �� 

 ������ در ��دش
0.0970.021 0.085 0.138 -0.12 0.018 0.092 0.056 0.019 0.217 0.75 0.029 

16 
��وش ���� �� 

 ���� دارا�� ����
0.0380.027 0.053 0.015 0.051 0.058 0.256 0.072 -0.0020.785 0.122 0.027 
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ره
��

�
 

���� ��� �� 
 ی ا����� �����

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

17 
��  �� ��دارا����ع 

 �� ��������ع 
-0.909-0.032-0.234-0.246-0.038-0.006-0.03 -0.022-0.0010.019 -0.0460.011 

18 

ارزش ��زار ������ 

�� ارزش د���ی �� 

���� �� 

0.01 0.99 0.009 0.014 0.039 0.004 -0.0190.031 0.012 0.021 -0.0070.001 

19 
���� دوره 

 ا������
-0.0140.147 0.041 0.522 -0.0360.013 -0.02 -0.132-0.0120.01 -0.0490.019 

20 

 ���� ����

�� ���ق  ������ت

���� ������ 

-0.0250.871 0.049 0.015 0.012 0.01 -0.015-0.198-0.0180.033 -0.0120.012 

21 

���� �� ������ن 

ی �� ���ب

 پ�دا����

0.0180.973 -0.0010.013 0.044 0.002 -0.0190.086 0.019 0.018 -0.006-0.002

22 ������� ���� 0.9240.033 0.234 0.235 0.034 0.01 0.036 0.015 0 -0.0230.042 -0.013

23 
دارا�� ���� �� 

 ���� ������ت
-0.050.003 0.046 0.01 0.039 -0.0380.04 0.021 0.009 0.87 0.027 -0.017

24 

��د ������� �� 

���ق ������ 

���� 

0.0290.051 0.013 0.04 0.013 0.008 0.03 0.948 -0.003-0.0250.005 0.023 

25 
دارا�� ���� �� ����ع 

���� و ���ق 

���� ������ 

0.0980.026 -0.015-0.024-0.0060.008 0.044 0.027 -0.0380.673 -0.0710.015 

26 
��  ��ه �������ی 

 ��وش
-0.3040 -0.746-0.23 -0.184-0.0430.151 -0.038-0.0150 -0.063-0.127

27 
 �� ���� �����

 ��وش
-0.034-0.031-0.031-0.038-0.938-0.048-0.0630.004 -0.0110.024 0.058 -0.095

28 
������ در ��دش 

 �� ��دارا�� �� 
0.9230.029 0.168 0.211 0.024 -0.0080.002 0.01 -0.0010.177 0.062 -0.028

29 
�� ���ق  �� ا��و���

���� ������ 
0.0930.668 -0.0860.025 0.08 -0.0270.004 0.042 0.012 -0.1280.074 -0.015
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ره
��

�
 

���� ��� �� 
 ی ا����� �����

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

30 
��د ������� �� 

 ��وش
0.2320.009 0.318 0.092 0.244 0.781 -0.049-0.008-0.0020.053 0.017 0.04 

31 
��د ������� �� 

 �� ��دارا��� 
0.0210.009 0.744 0.199 0.008 0.107 0.172 0.041 0.027 0.055 0.03 0.027 

 0.163 0.01- 0.035 0.0170.02-0.082-0.958-0.096- 0.005 0.007 0.01-0.004 ��خ ر�� ��وش 32

 0.163 0.01- 0.035 0.0170.02-0.958- 0.0960.255- 0.005 0.007 0.01-0.004دوره ��دش �����ت 33

34 
���� پ��� ���ه 

 ���ی
-0.002-0.003-0.0510.002 -0.934-0.126-0.202-0.036-0.0030.092 -0.013-0.135

35 
������ در ��دش 

 �� ������ �� 
-0.0790.098 0.021 -0.071-0.039-0.0870.022 -0.052-0.0070.036 0.775 -0.04 

36 

������ در ��دش 

�� ���ق ������ 

���� 

0.3590.006 0.166 0.818 0.052 -0.0380.035 0.003 0.031 0.215 0.08 -0.2 

37 
��وش �� �� 

���� �� 
0.001-0.882-0.066-0.0020.067 -0.0210.023 0.292 0.004 -0.0030.077 -0.01 

38 
��وش ���� �� �� 

 �� ��دارا
0.24 0.02 0.289 0.573 0.019 0.119 0.347 0.449 0.023 0.029 0.096 0.147 

39 
���� ��ری �� �� 

 �� ��دارا
-0.929-0.027-0.188-0.223-0.03 -0.021-0.016-0.014-0.0090.074 -0.0370.008 

40 
�� ��د  �� ������ 

 و ز��� ا������
0.8780.031 0.241 0.097 0.022 0.02 -0.0010.028 -0.0140.055 0.025 0 

41 
��د ��� از �����ت 

 و ���ه �� ����
0.152-0.0080.644 0.025 0.015 0.067 0.14 0.045 0.049 -0.0580.034 0.119 

42 
���� پ��� 

 ����� و��ه
0.048-0.1850.165 0.45 -0.0310.028 0.06 0.828 0.019 0.071 0.017 0.003 

43 
��د ��� از �����ت 

 و ���ه �� ��وش
0.1560.016 0.261 0.072 0.125 0.312 -0.0580.749 0.011 0.017 -0.03 -0.005

44 

��د ���� �� 

���ق ������ 

���� 

-0.033-0.3550.107 0.034 -0.13 0.048 0.019 0.579 -0.0020.087 -0.0910.042 
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ره
��

�
 

���� ��� �� 
 ی ا����� �����

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

45 
ی ���� �� �� �����

 ������ن ����
-0.1710.016 -0.215-0.251-0.45 0.122 -0.115-0.0240.06 -0.023-0.053-0.02 

 0.1630.022- 0.054 0.0970.675- 0.176 0.002 0.03-0.004- 0.0820.071- ��0.016خ ر�� ��د ��و��ه 46

47 
��خ ر�� ���ق 

���� ������ 
-0.0330.006 0.091 0.034 0.014 -0.0590.049 -0.0290.59 0.006 0.051 0.022 

48 
��وش �� ������ن 

 ���ب در������
-0.0620.527 0.138 0.019 0.052 0.087 0.215 0.023 -0.022-0.2680.175 0.114 

49 
���� پ��� ���� 

 ���ی
0.061-0.01 0.313 0.645 -0.0340.07 0.077 0.019 -0.009-0.2 0.007 0.097 

50 
و�� ��� ������� �� 

 �� ��دارا�� 
0.193-0.0110.65 0.191 -0.0530.066 0.073 -0.0010.003 -0.11 -0.0160.022 

51 
���� �� ��د �� 

 ��م
0.2590.056 0.731 0.071 0.065 -0.0170.141 0.044 0.024 0.093 0.108 -0.07 

52 
���� �� ارزش 

 د���ی ����
0.1380.077 0.601 0.07 0.081 0.053 0.11 0.092 0.044 -0.0190.054 -0.033

53 
و��ه ��� ������� 

 ی ��ری�� ������ 
0.052-0.01 0.39 0.652 -0.0370.07 0.06 0.017 -0.02 -0.2240.005 0.1 

54 
دوره وار�� 

 �������را�
-0.040.003 0.066 -0.19 0.063 -0.142-0.0340.004 0.011 0.054 -0.0050.853 

55 
��  ������ت���� 

 ������ در ��دش
0.01 -0.0040.068 -0.0130.027 -0.0120.026 -0.036-0.008-0.1490.686 -0.044

 


